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คณะกรรมการสภาการเหมืองแร่
1. นายวัลลภ		  การวิวัฒน์ 		  ประธานกรรมการ
2. รศ. ดร.พิษณุ	 บุญนวล			  รองประธานกรรมการ
3. นายณรงค์		  จ�ำปาศักดิ์		  รองประธานกรรมการ
4. นายศิริชัย		  มาโนช			   รองประธานกรรมการ
5. นายสุรพล		  อุดมพรวิรัตน์		  รองประธานกรรมการ/ผู้ท�ำการแทนเลขาธิการ
6. นายยงยุทธ		 รัตนสิริ			   รองประธานกรรมการ 
7. ว่าที่ ร.ต.พงศ์พันธ์	 รัตนมุสิก			  กรรมการ
8. นายเวคิน		  หล่อวัฒนตระกูล		  กรรมการ
9. นายชาญณรงค์	 ทองแจ่ม			  กรรมการ                 

10. นายตติกร		  บูรณธนานุกิจ		  กรรมการ
11. นายศิรสิทธิ์		 สืบศิริ			   กรรมการ
12. นายอับดุลลาเต๊ะ   	 ยากัด			   กรรมการ 
13. นายณฐนน		 จ�ำปาศักดิ์		  กรรมการ
14. นายเสกข์สรร	 ธีระวาณิชย์		  กรรมการ
15. นายมงคล		  ชื่นชูวงศ์			  กรรมการ
16. นายธนา		  เชาวนปรีชา		  กรรมการ                                                                                                 
17. นายนวพล		  พุทธานนท์		  กรรมการ
18. นายอภิชาติ  	 สายะสิญจน์		  กรรมการ

ผู้ท�ำการแทนเลขาธิการ สภาการเหมืองแร่
นายสุรพล อุดมพรวิรัตน์

ผู้ช่วยเลขาธิการ สภาการเหมืองแร่
นางสาวอุสนี หงษ์สูง

**วารสารเหมอืงแร่ จดัท�ำขึน้เพือ่ให้ข้อมลูข่าวสารทีเ่ป็นประโยชน์แก่สมาชิกสภาการเหมืองแร่ ประชาสัมพันธ์การด�ำเนินงานและกจิการของสภาฯ ตลอดจนเผยแพร่ความรู ้
    ท่ีเกีย่วข้องกบัอตุสาหกรรมเหมืองแร่ ทัง้นีบ้ทความต่างๆ ใน วารสารเหมอืงแร่ นีเ้ป็นดลุพนิจิของกองบรรณาธิการ โดยจะออกทุกๆ 2 เดือน

ทีอ่ยู ่สภาการเหมอืงแร่
222/2 ซอยมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ถนนวิภาวดี-รังสิต เขตดินแดง กรุงเทพฯ 10400
โทร. 0-2275-7684-6  แฟกซ์ 0-2692-3321 
E-mail Contact : miningthai@miningthai.org
Website : www.miningthai.org
ID LINE : @ulc4210x

ที่ปรึกษา :  วัลลภ การวิวัฒน์ ประธานกรรมการสภาการเหมืองแร่
บรรณาธิการ : สุรีย์พร วงศ์ศรีตระกูล
กองบรรณาธิการ : อนุรักษ์ บรรดาศักดิ์ / อ�ำพันธุ์ ไตรรัตน์ / ชุติภา จริตพันธ์
ฝ่ายโฆษณา : กษิรา เหมบัณฑิตย์ / กัลยา ทรัพย์ภิรมย์ / วีระวรรณ พุทธโอวาท / พรเพ็ชร โตกทองค�ำ
จัดท�ำโดย : บริษัท เทคโนโลยี มีเดีย จ�ำกัด
	   เลขที่ 471/3-4 อาคารพญาไทเพลส ถนนศรีอยุธยา 
	   แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400
	   โทร. 0-2354-5333  แฟกซ์ 0-2640-4260



ปัจจุบันประเทศไทยกำ�ลังก้าวเข้าสู่ห้วงเวลาที่ผู้คนต่างรัดเข็มขัด          
ในการจับจ่ายใช้สอย หนี้ครัวเรือนของคนไทยสูงกว่าร้อยละ 90 จาก              
สภาพการณ์ท่ีเกิดขึ้นนี้นักวิชาการด้านเศรษฐกิจคาดการณ์ว่าปัญหา                
ทางเศรษฐกิจท่ีกำ�ลังจะเกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2568 นี้จะหนักหนาสาหัส            
กว่าปัญหาท่ีเคยเกิดข้ึนเมื่อปี พ.ศ. 2540 ซึ่งปัญหาทางด้านเศรษฐกิจ                
ท่ีเกิดข้ึนช่วงเวลาน้ัน มีเพียงผู้ประกอบการอุตสาหกรรมท่ีประสบปัญหาจาก
อัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงินตราระหว่างประเทศ ในขณะท่ีภาคประชาชน           
ยังมีกำ�ลังซื้อและสภาพเศรษฐกิจโลกในขณะนั้นยังเป็นปกติอยู่ แต่ปัญหา
ที่กำ�ลังเกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2568 นี้ เกิดจากการที่ภาคประชาชนขาด             
กำ�ลังซื้อ ประกอบกับสภาพเศรษฐกิจโลกก็ไม่สู้ดีนัก ดังน้ันผลกระทบถึง 
ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแร่ไทยก็คงจะมีเกิดขึ้นอย่างหลีกเล่ียง
ไม่ได้ ไม่ว่าจะเป็นการผลิตแร่เพ่ือใช้ภายในประเทศหรือผลิตเพ่ือการส่งออก

ปัจจุบัน ผู้ประกอบอุตสาหกรรมเหมืองแร่ยังต้องเผชิญกับกระแส
อนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมท่ีนับวันจะทวีความเข้มข้นมากข้ึนเป็นลำ�ดับ ผู้ประกอบการ
เหมืองแร่หลายรายไม่ได้เตรียมการรองรับกับการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว          
ส่งผลให้จำ�นวนเหมืองแร่ในประเทศลดจำ�นวนลงไปอย่างมีนัยสำ�คัญ            
ท่านที่ติดตามข่าวสารสามารถรับรู้ได้ว่าแม้แต่เหมืองแร่โปแตชที่มีความ
จำ�เปน็สำ�หรับการผลิตปุย๋ปอ้นใหแ้กภ่าคการเกษตรของไทยกย็งัถกูตอ่ตา้น
มิให้เกิดขึ้นจากภาคประชาชนที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและมีความ
ต้องการใช้ปุ๋ยจากแร่โปแตชในการผลิต อย่างไรก็ตามผมขอให้กำ�ลังใจกับ
ผูป้ระกอบการอตุสาหกรรมเหมอืงแรแ่ละธรุกจิเหมอืงแรว่า่ทา่มกลางวกิฤต
ยังมีโอกาส เนื่องจากนับวันแร่จะยิ่งทวีความจำ�เป็นในชีวิตมากขึ้น แม้ว่า 
มีความพยายามในการอนรุกัษ์สิง่แวดลอ้มมากขึน้ดว้ยการพฒันายานยนต์
ทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟา้เขา้มาแทนทีย่านยนตท์ีใ่ชพ้ลงังานจากเชือ้เพลงิสนัดาป 
แต่นั่นก็ยิ่งมีความต้องการใช้แร่มากข้ึน เราไม่เคยเอาชนะธรรมชาติได้          
เราทำ�ได้แต่เพียงควบคุมแหล่งกำ�เนิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมให้เกิด            
อยู่ในพื้นท่ีท่ีจำ�กัดซึ่งง่ายต่อการควบคุมได้เท่าน้ัน ในขณะที่นับวันแร่จะมี
ปริมาณลดน้อยลง แต่มนุษย์เราก็ยังไม่สามารถหาสิ่งใดมาทดแทนได้          
ดังนั้นผู้ท่ีสามารถปรับตัวรองรับกับการเปล่ียนแปลงได้ จะเป็นผู้ได้รับ
โอกาสในช่วงเวลาท่ีความต้องการใช้แร่สูงขึ้นแต่ปริมาณแร่ที่ผลิตออกสู่
ตลาดลดน้อยลง 

ในวาระดิถีขึ้นปีใหม่ 2568 น้ี ผมขออาราธนาสิ่งศักด์ิสิทธ์ิ          
ทั้งหลายท่ีท่านให้ความนับถือ จงดลบันดาลประสาทพรให้ท่าน                 
มีความสุขความเจริญ มีสุขภาพแข็งแรง คิดประสงค์จำ�นงหมาย
สิ่งใดที่เป็นมงคลจงสมความปรารถนาทุกประการเทอญ

สารจากประธานกรรมการ
สภาการเหมืองแร่

วัลลภ การวิวัฒน์ 
ประธานกรรมการสภาการเหมืองแร่ 





In Trend	 	    
10 อันดับประเทศผู้ผลิตแกรไฟต์รายใหญ่ทั่วโลก  
(Top 10 Graphite-producing Countries)
ศีดาลักษณ์ แก้วปุก

CSR
ปูนซีเมนต์นครหลวง จับมือพันธมิตร ฟื้นฟูพื้นที่
เหมืองหินปูนผ่านกิจกรรม “ปลูกเพื่อโลกที่น่าอยู่”
สร้างสังคมคาร์บอนต่ำ� เติมอากาศบริสุทธิ์ให้กับชุมชน 
กองบรรณาธิการ

Technology
Smart Mine กับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต (1)  
กฤตยา ศักดิ์อมรสงวน   

News	

Innovation
รุสซอลจัดหาอะลูมิเนียมคาร์บอนต่ำ�เป็นพิเศษ
ป้อนซัพพลายเออร์รายใหญ่ในอุตสาหกรรมยานยนตเ์อเชีย
กองบรรณาธิการ
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Report
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และเศรษฐกิจของประเทศ
กองบรรณาธิการ 

สวทช. ผนึกกำ�ลัง กพร. ขับเคลื่อนอุตฯ พื้นฐาน
และเหมืองแร่ไทยสู่อุตสาหกรรม 4.0 
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เหมืองแร่สีเขียว
TCMA ร่วมประชุม COP29 ชูความก้าวหน้า 
‘สระบุรีแซนด์บ็อกซ์’ เสริมแกร่งแผน Thailand 2050 
Net Zero Cement and Concrete Roadmap
กองบรรณาธิการ 
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การประชุมคณะกรรมการแร่
ครั้งที่ 10/2567

นายวัลลภ การวิวัฒน์ ประธานกรรมการสภาการเหมืองแร่ ได้มอบหมายให้ นายทวี ทวีสุขเสถียร ที่ปรึกษาคณะกรรมการ
สภาการเหมืองแร่ เป็นผู้แทนเข้าร่วมประชุมคณะกรรมการแร่ ครั้งที่ 10/2567 เมื่อวันที่ 27 พฤศจิกายน 2567 คณะกรรมการ
มีการพิจารณาให้ความเห็นชอบ ดังนี้

1) คำ�ขอต่อประทานบัตร จำ�นวน 2 ราย รวม 2 แปลง

เลขที่คำ�ขอ

2/2564
(ประทานบัตรที่ 

27639/15301)

1/2563
(ประทานบัตรที่ 

21261/15628)

ชื่อผู้ขอ

บริษัท เหมืองวังไผ่ จำ�กัด

นางฉลวย ศรีสุวรรณ

ลำ�ดับ

1

2

ชนิดแร่

หินอุตสาหกรรมชนิดหินแกรนิต
เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง

หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน
เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง

มีอายุ/ปี

5

10

อำ�เภอ

จะนะ

หัวหิน

จังหวัด

สงขลา

ประจวบคีรีขันธ์

ตำ�บล

คลองเปียะ

หนองพลับ

สรุปผลการอนุญาตสิทธิสำ�รวจและทำ�เหมืองแร่
จากการประชุมคณะกรรมการแร่ ครั้งที่ 1-10/2567 มีจำ�นวนทั้งสิ้น ดังนี้

การอนุญาต

ประทานบัตร

ต่ออายุประทานบัตร

โอนประทานบัตร

อาชญาบัตรพิเศษ

รวม

19

20

2

3

44

9/2567
(แปลง)

3

0

0

0

3

10/2567
(แปลง)

0

2

0

0

2

8/2567
(แปลง)

2

2

0

0

4

7/2567
(แปลง)

0

5

1

0

6

6/2567
(แปลง)

2

3

0

1

6

5/2567
(แปลง)

2

5

1

0

8

4/2567
(แปลง)

3

0

0

0

3

3/2567
(แปลง)

0

1

0

0

1

2/2567
(แปลง)

2

2

0

0

4

1/2567
(แปลง)

5

0

0

2

7

ที่

1

2

3

4

รวม

November-December 20248



องค์การพัฒนาอุตสาหกรรมแห่ง
สหประชาชาต ิ(UNIDO) จัดการประชุม 
UNIDO Year-End Consultation  
Workshop เพื่อรับฟังความเห็นและ        
รับข้อเสนอแนะในการดำ�เนินโครงการ
ร่วมกันของ UNIDO กับหน่วยงานภาครัฐ 
โดย Mr.Fukuya Iino ผู้แทน UNIDO 
ประจำ�ประเทศไทย กล่าวเปิดงาน                    
ณ โรงแรมอีสติน แกรนด์ สาทร

อารยา ไสลเพชร รองอธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
พร้อมด้ วย  กิตติ์ สิ ริ  แก้ วพิพัฒน์                      
ผู้อำ�นวยการกองยุทธศาสตร์และ          
แผนงาน และ กฤตยา ศักดิ์อมรสงวน 
ผู้ เชี่ยวชาญด้านเหมืองแร่ ร่วมด้วย                  
ผู้แทนกระทรวงอุตสาหกรรม ได้แก่ 
สำ�นักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กรม
โรงงานอุตสาหกรรม กรมส่งเสริม
อุตสาหกรรม หน่วยงานภาครัฐอื่นๆ            
ที่เกี่ยวข้องเข้าร่วมงานในครั้งนี้ด้วย

ที่ผ่านมาในปี พ.ศ. 2561-2567 
กพร. ไดร้ว่มกบั UNIDO ดำ�เนนิโครงการ
จัดการเศษโลหะอย่างยั่งยืน (Green 
Scrap Metal Thailand) โดยเล็งเห็นถึง
ความสำ�คัญของการพัฒนาอตุสาหกรรม
อยา่งยัง่ยนื ดว้ยนวตักรรมและเทคโนโลยี
ที่ มี ประสิทธิภาพและเป็นมิตรต่อ                
ส่ิงแวดล้อม คำ�นึงถึงการใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่า ด้วยการหมุนเวียนวัสดุท่ีใช้แล้ว
อยา่งยัง่ยนื ซ่ึงสอดคลอ้งกับนโยบายการ
ขบัเคลือ่นเศรษฐกิจหมนุเวยีนของรัฐบาล 
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมรีไซเคิลเศษ
โลหะของไทยตลอดท้ังห่วงโซ่อุปทานให้
มีการเติบโตอย่างยั่งยืน 

อารยา ไสลเพชร รองอธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
พร้ อมด้ วย  กิตติ์ สิ ริ  แก้ วพิพัฒน์                      
ผู้อำ�นวยการกองยุทธศาสตร์และ          

แผนงาน และเจ้าหน้าท่ี กพร. เข้าร่วม
การประชุ มหารื อ เพื่ อ ขั บ เคลื่ อน              
นโยบายระหว่างกระทรวงพลังงาน  
และกระทรวงอุตสาหกรรม โดยมี            
พีระพันธุ์  สาลีรัฐวิภาค รองนายก
รัฐมนตรี และรัฐมนตรีว่าการกระทรวง
พลังงาน และ เอกนัฏ พร้อมพันธ์ุ 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
เป็นประธานในการประชุมดังกล่าว           
โดยมีประเด็นหารือท่ีเก่ียวข้องกับ กพร. 
เรื่องแนวทางการจัดการแผงโซลาร์เซลล์
และแบตเตอร่ีที่หมดอายุใช้งานแล้ว               
ณ ตึกบัญชาการ 1 ทำ�เนียบรัฐบาล 

กพร. ร่วมประชุมหารือเพื่อขับเคลื่อน
นโยบายระหว่าง กระทรวงพลังงาน 

และกระทรวงอุตสาหกรรม

Mr.Fukuya Iino ผู้แทน UNIDO ประจ�ำประเทศไทย 

อารยา ไสลเพชร รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่ และ กิตติ์สิริ แก้วพิพัฒน์
ผู้อ�ำนวยการกองยุทธศาสตร์และแผนงาน

เอกนัฏ พร้อมพันธุ์ รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
อุตสาหกรรม และพีระพันธุ์ สาลีรัฐวิภาค รองนายก
รัฐมนตรี และรัฐมนตรีว่าการกระทรวงพลังงาน 

อารยา ไสลเพชร (ขวา) รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่ 

กพร. ร่วมการประชุม UNIDO 
Year-End Consultation Workshop
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ดร.อดิทัต วะสีนนท์ อธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่  
ร่วมด้วย อานันท์ ฟักสังข์ รองอธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
กิตติ์สิ ริ แก้วพิพัฒน์ ผู้อำ�นวยการ             
กองยุทธศาสตร์และแผนงาน นิพล 
แจม่เหมอืน ผูอ้ำ�นวยการกองกฎหมาย 
อุบล ฤทธ์ิเพชร ที่ปรึกษากฎหมาย  
และเจ้าหน้าที่ กพร. เข้าร่วมการประชุม
คณะกรรมการนโยบายบรหิารจดัการแร ่
ครั้ ง ท่ี  1/2567 โดยมี  ประเสริฐ             
จันทรรวงทอง รองนายกรัฐมนตรี            
เป็นประธานการประชุมฯ เพื่อรับทราบ
ความก้าวหน้าการกำ�หนดเขตแหล่งแร่
เพื่อการทำ�เหมืองฯ รวมทั้งผลการจัด
กิจกรรม Thailand Green and Smart 
Mining Forum 2024 และผลการ
ดำ�เนินงานตามแผนแม่บทฯ ฉบับที่ 2 
ทัง้นี ้ไดพ้จิารณาแนวทางการดำ�เนนิการ
กรณีพ้ืนที่แหล่งต้นน้ำ�หรือป่าน้ำ�ซับซึม 

อานันท์ ฟักสังข์ รองอธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
พร้อมด้วย ธีรวุธ ตันนุกิจ ผู้อำ�นวยการ 
กองวศิวกรรมบรกิาร นพิล แจม่เหมอืน 
ผู้ อำ� นวยการกองกฎหมาย  และ                 
เจ้าหน้าที่ กพร. เข้าร่วมประชุมเพื่อ              
ร่วมชี้แจงข้อเท็จจริง รวมทั้ งหารือ
แนวทางการแก้ไขปัญหาเร่ืองร้องเรียน 
กรณีการขนย้ายกากตะกอนแคดเมียม  

ตาม พ.ร.บ.แร่ พ.ศ. 2560 โดยเสนอ          
ให้แก้ไข พ.ร.บ.แร่ พ.ศ. 2560 ต่อฝ่าย
นติบิญัญตัติอ่ไป ณ สำ�นกังานปลัดสำ�นัก
นายกรัฐมนตรี ทำ�เนียบรัฐบาล 

ณ สำ�นักงานคณะกรรมการสิทธิมนุษยชน
แห่งชาติ การประชุมคร้ังนี้มีเจ้าหน้าที่
จากกรมโรงงานอตุสาหกรรม สำ�นกังาน
อุตสาหกรรมจังหวัดตาก สำ�นักงาน
อุ ตสาหกรรมจั งหวั ดสมุ ท รสาคร                    
กรมควบคุมมลพิษ และสำ�นักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม เข้าร่วมประชุมด้วย

 

กพร. เข้าร่วมประชุมคณะกรรมการ
นโยบายบริหารจัดการแร่ ครั้งที่ 1/2567

การประชุมเพื่อร่วมชี้แจงข้อเท็จจริง 
รวมทั้งหารือแนวทางการแก้ไขปัญหา
เรื่องร้องเรียน กรณีการขนย้าย

กากตะกอนแคดเมียม 

ประเสริฐ จันทรรวงทอง รองนายกรัฐมนตรี 
ประธานการประชุมคณะกรรมการนโยบาย
บริหารจัดการแร่ ครั้งที่ 1/2567

อานันท์ ฟักสังข ์รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่ 

ดร.อดิทัต วะสีนนท์ อธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่  

กิตติ์สิริ แก้วพิพัฒน์ ผู้อ�ำนวยการกองยุทธศาสตร์
และแผนงาน
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อารยา ไสลเพชร รองอธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
(กพร.) เป็นประธานเปิดงานประชุม
สัมมนาโครงการจัดหาแหล่งแร่หายาก
เพ่ือรองรับอุตสาหกรรมศักยภาพ         
ประจำ�ปีงบประมาณ พ.ศ. 2567 จัดโดย
กองบริหารจดัการวตัถดุบิอตุสาหกรรม 
และ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ในงาน
มีผู้ประกอบการเหมืองแร่ เจ้าหน้าท่ี              
จากสำ�นักงานอุตสาหกรรมจังหวัด 
หน่วยงานภาครัฐ นิสิตนักศึกษา และ   
เจ้าหน้าที่ กพร. จำ�นวนกว่า 160 คน 
เข้าร่วม ณ ห้องศูนย์เผยแพร่ความรู้            
และให้บริการ ชั้น 1 กพร. และผ่าน
โปรแกรมการประชุมออนไลน์ (Zoom 
Meeting)

ดร.อดิทัต วะสีนนท์ อธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่  
ร่วมด้วย อานันท์ ฟักสังข์ รองอธิบดี        

ทั้งน้ี งานประชุมสัมมนาดังกล่าว 
จดัขึน้เพ่ือนำ�เสนอผลการดำ�เนินงานและ
การถ่ายทอดองค์ความรู้ท่ีได้จากการ
ดำ�เนินงานโครงการดังกล่าว ซ่ึงมุ่งเน้น
การจดัหาแหลง่แรห่ายากทีม่ศีกัยภาพใน
การพัฒนาให้เป็นแหล่งวัตถุดิบสำ�หรับ
รองรบัความตอ้งการในภาคอตุสาหกรรม 
โดยมีการบรรยายทั้งหมด 3 ส่วน คือ 

• สว่นที ่1: ภาพรวมโครงการทีไ่ด้
ดำ�เนินการตั้งแต่ปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2564-ปัจจุบัน รวมถึง
แผนงานที่จะดำ�เนินการต่อไป 

• ส่วนที่ 2: Critical Minerals 
Driving Future Technology: 
Ins ights o f  Rare Ear th 
Elements in Alkaline Granites 

งานประชุมสัมมนา
โครงการจัดหาแหล่งแร่หายาก 
เพื่อรองรับอุตสาหกรรมศักยภาพ 
ประจำ�ปีงบประมาณ พ.ศ. 2567

อธิบดี กพร. เข้าร่วมประชุมหารือ
เกี่ยวกับแนวทางการปรับปรุงแก้ไข

แผนผังโครงการทำ�เหมืองของ 
บรษัิท เอเซีย แปซิฟิค โปแตซ คอร์ปอเรชัน่ จำ�กดั

อานันท์ ฟักสังข ์รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่ 

ธีรวุธ ตันนุกิจ (ซ้าย) ผู้อ�ำนวยการกองวิศวกรรม
บริการ กพร.

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ 
เหมืองแร่ ธีรวุธ ตันนุกิจ ผู้อำ�นวยการ   
กองวิศวกรรมบริการ นิพล แจ่มเหมือน                  
ผูอ้ำ�นวยการกองกฎหมาย และเจา้หนา้ท่ี 
กพร. เข้าร่วมประชุมหารือเกี่ยวกับ
แนวทางการปรับปรุงแก้ ไขแผนผัง
โครงการทำ�เหมืองของบริษัท เอเซีย 
แปซิฟิค โปแตซ คอร์ปอเรชั่น จำ�กัด            
ณ ห้องประชุมทองคำ� ชั้น 1 กพร. โดย
มผีูแ้ทนจากบริษทัฯ เขา้ร่วมประชมุหารอื
ในครั้งนี้ด้วย 

ดร.อดิทัต วะสีนนท์ อธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่  

at Prachuap Khir i Khan 
Province

• สว่นที ่3: การแตง่แรแ่ละการทำ�
เหมืองแร่หายาก 

November-December 2024 11



ทองแดง เป็นโลหะที่มนุษย์รู้จัก
และนำ�มาใชง้านตัง้แตย่คุสมัฤทธิม์าแลว้ 
โดยนำ�มาใช้ทำ�เป็นเครื่องมือเครื่องใช้
และอาวุธต่างๆ ปัจจุบันด้วยคุณสมบัติ
เด่นหลายประการของทองแดง อาทิ           
มีความแข็งแกร่ง มีความต้านทาน         
ความลา้สงู เปน็ตวันำ�ไฟฟา้ทีด่ ีสามารถ
แปรรูปด้วยวิธีต่างๆ ได้ง่าย จึงมีการนำ�
ทองแดงไปใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง
ใ น อุ ต ส า ห ก ร ร ม ต่ า ง ๆ  ไ ด้ แ ก่  
อุตสาหกรรมไฟฟ้า อุตสาหกรรม
ก่อส ร้าง เครื่ อง จักรอุตสาหกรรม 
อตุสาหกรรมขนสง่ ยานยนตแ์ละชิน้สว่น 
รวมถึงการใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆ เช่น   
ใช้ผลิตยุทธภัณฑ์ เป็นต้น

บทความนี้จะกล่าวถึง ห่วงโซ่
อุ ปทาน  (Supp l y  Cha i n )  ของ
อุตสาหกรรมทองแดง และผลิตภัณฑ์
จากทองแดง และปรมิาณการนำ�เขา้และ
ส่งออกของประเทศไทย ซึ่งสรุปย่อจาก
รายงานฉบับสมบูรณ์ “การสำ�รวจ
สถานภาพอตุสาหกรรมโลหะนอกกลุม่
เหล็ก (Non-ferrous Metals) : ทองแดง” 
ภายใต้โครงการพัฒนาศูนย์ข้อมูลเชิงลึก
อุตสาหกรรมเหล็กและโลหการประจำ�
ปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 ซึ่งจัดทำ�โดย
สถา บัน เหล็ ก และ เห ล็ กกล้ า แห่ ง
ประเทศไทย ท่ีนำ�มาปรับปรุงข้อมูล
ปริมาณการนำ�เข้าและส่งออกทองแดง
แล ะผลิ ต ภัณฑ์ จ า กทอ ง แด ง ขอ ง
ประเทศไทยให้เป็นปัจจุบัน

ปรมิาณสำ�รองแรท่องแดงของโลก
ที่สำ�รวจพบแล้วมีอยู่ประมาณ 690  
ล้านตัน โดยแหล่งปริมาณสำ�รองท่ีมาก
ที่สุดอยู่ในประเทศชิลี ออสเตรเลีย เปรู 
อเมริกา และแซมเบยี ตามลำ�ดบั ปรมิาณ
สำ�รองแร่ทองแดงท่ีอยู่ในประเทศชิลี          
มีมากถึง 190 ล้านตันหรือเท่ากับร้อยละ 
27.5 ของปริมาณสำ�รองแร่ทองแดง         

ท้ังโลก ในปี พ.ศ. 2566 ผลผลิตโลหะ
ทองแดงทั้งโลกอยู่ที่ 27.63 ล้านตัน

ในภูมิภาคอาเซียน ประเทศ
อินโดนีเซียมีปริมาณสำ�รองแร่ทองแดง
มากถึง 28 ล้านตัน นับเป็นปริมาณ
สำ�รองแร่ทองแดงมากเป็นอันดับที่ 9 
ของโลก มเีหมอืงทองแดงเปดิดำ�เนินการ
อยู่ 8 เหมือง ผลผลิตโลหะทองแดงในปี 
พ .ศ .  2566 อยู่ที่  840,000 ตัน   
ประเทศฟิ ลิปปินส์มีปริมาณสำ�รอง      
แร่ทองแดงประมาณ 2.90 ล้านตัน             
มีเหมืองทองแดงเปิดดำ�เนินการอยู่         
3 เหมอืง ผลผลติโลหะทองแดงในป ีพ.ศ. 
2566 อยู่ ท่ี 61,980 ตัน ประเทศ
เวียดนามมีปริมาณสำ�รองแร่ทองแดง
ประมาณ 2.2 ล้านตัน ผลผลิตโลหะ
ทองแดงในปี พ.ศ. 2566 อยู่ที่ 28.85 
ตัน ส่วนในประเทศลาวและประเทศ      
เมียนมามีการทำ�เหมืองแร่ทองแดงอยู่         
1-2 เหมือง แม้จะมีปริมาณสำ�รอง             
ไม่มากนัก แต่ก็ทำ�รายได้เข้าประเทศ          
ไม่น้อยในแต่ละปี ทั้งน้ี หากคำ�นวณ
ปริมาณสำ�รองแร่ทองแดงทั้งโลก 690 
ล้านตัน กับอัตราการทำ�เหมืองปีละ
ประมาณ 18 ลา้นตนัในปจัจบุนั ปรมิาณ
สำ�รองแร่ทองแดงของโลกจะมีเพียงพอ 
ใช้งานได้อีกประมาณ 40 ปี

ในประเทศไทย ทองแดงเปน็โลหะ
ท่ีมีปริมาณการใช้มากเป็นอันดับท่ี 3 
รองจากเหล็กและอะลูมิเนียม โดยมีการ
บรโิภคโลหะทองแดงประมาณ 300,000 
ตันต่อปี แม้ในยุคก่อนประวัติศาสตร์
ทองแดงถูกนำ�มาผสมกับดีบุกแล้วได้    
เป็นโลหะสัมฤทธิ์หรือท่ีเรียกว่า “ทอง
สัมฤทธิ์” หรือ “ทองบรอนซ์ (Bronze)” 
ประเทศไทยไดช้ือ่วา่มแีหลง่ทองแดงและ
แหล่งดีบุกจนนำ�มาผลิตทองสัมฤทธ์ิ           
ได้มากจนได้รับการขนานนามว่าเป็น 
“ดินแดนสุวรรณภูมิ” และแม้ว่าจะพบ

ทองแดง... โลหะเศรษฐกิจ
ที่จำ�เป็นในอุตสาหกรรมไทย

ร่องรอยการทำ�เหมืองทองแดงโบราณ
หลายแห่ง เช่น แหล่งภูทองแดง-ภูหิน 
เหลก็ไฟ จงัหวดัเลย แหลง่ภโูลน้ จงัหวดั
หนองคาย แหล่งจันทึก จังหวัดนครราชสีมา  
ฯลฯ พื้นที่เหล่านี้รัฐได้เคยเปิดให้บริษัท
เอกชนเข้าสำ�รวจเม่ือประมาณ 20 ปีก่อน 
แต่การสำ�รวจที่ผ่านมายังไม่ประสบ
ความสำ�เร็จจนพบแหล่งแร่ทองแดง            
ที่สมบูรณ์มากพอจนพัฒนาเป็นเหมือง 
ในเชิงพาณิชย์ได้ ในแต่ละปีประเทศไทย
ต้องนำ�เข้าทองแดงและผลิตภัณฑ์ที่ทำ�
จากทองแดงจากประเทศต่างๆ คิดเป็น
มูลค่าสูงถึง 150,000-200,000 ล้านบาท 
หากมีการสำ�รวจพบแหล่งแร่ทองแดง
และมี เหมืองแร่ทองแดงเ กิด ข้ึนใน
ประเทศ ก็จะช่วยสร้างงานให้แก่คนไทย
และชว่ยใหเ้ศรษฐกิจของประเทศโตขึน้ได้
อย่างมีนัยสำ�คัญ ซ่ึงการจ้างงานจะไม่
จำ�กัดแต่เพียงในกิจการเหมืองแร่ แต่ยัง
รวมไปถึงอตุสาหกรรมแปรรปูทองแดงให้
เปน็ผลติภณัฑต์า่งๆ อกีมากมาย และใน
ภาวะทีแ่ตล่ะประเทศหวงแหนทรพัยากร
แร่ที่เป็นวัตถุดิบสำ�หรับสร้างมูลค่าเพ่ิม
และสร้างงานด้วยการแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ตลอดจนสร้างเงื่อนไข
ให้อุตสาหกรรมปลายน้ำ�ที่ต้องใช้แร่และ
โลหะเหล่านั้นเป็นวัตถุดิบเกิดขึ้นใน
ประเทศของตนเองเท่าน้ัน การมีเหมือง
แร่ทองแดงในประเทศก็จะช่วยสร้าง
ความมั่นคงทางเศรษฐกิจให้แก่ประเทศ
ของเราอีกด้วย

ห่วงโซอ่ปุทาน (Supply Chain) 
ของอุตสาหกรรมทองแดง สามารถแบ่ง
โครงสร้างได้ตามขั้นตอนการผลิต           
ออกเป็น 4 ส่วนประกอบด้วยกัน 

• อตุสาหกรรมต้นน้ำ� ไดแ้ก ่การ
ทำ�เหมอืงแรท่องแดง การถลงุแร่
และการหลอมเพือ่ผลติเปน็โลหะ
ทองแดงท่ียังไม่ข้ึนรูป (Unwrought)  
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ได้แก่ ทองแดงแผ่น (Copper
Cathode) และทองแดงก้อน 
(Coppe r  I ngo t )  ร วมถึ ง
อตุสาหกรรมการหลอมเศษโลหะ
ทองแดงทีน่ำ�มารไีซเคลิเปน็โลหะ
ทองแดงท่ียังไม่ข้ึนรูป (Unwrought)
ด้วย

• อุตสาหกรรมกลางน้ำ� ได้แก่ 
การนำ�ทองแดงในรูปของทองแดง
แผ่น (Copper Cathodes) และ
ทองแดงก้อน (Copper Ingot)
มาแปรรูปให้เป็นรูปทรงต่างๆ 
อาทิ ทองแดงในรูป ผง เกล็ด
ท่อน เส้น โพรไฟล์ ลวด แผ่น 
ฟอยล์ หลอดหรือท่อ เพื่อใช้
เ ป็นวัตถุดิบในการผลิตของ
อุตสาหกรรมปลายน้ำ�

• อุตสาหกรรมปลายน้ำ� ได้แก่ 
ก า ร แป ร รู ป เ ป็ น ผลิ ต ภัณฑ์
สำ�เรจ็รปูทีม่รีปูทรงตา่งๆ เพือ่ใช้
ในอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น 
อุปกรณ์ติดตั้ง สิ่งก่อสร้าง และ
ส่วนประกอบของส่ิงก่อสร้าง 
สายไฟ ของใช้อื่นๆ ท่ีทำ�ด้วย
ทองแดง เป็นต้น

อุตสาหกรรมต้นน้ำ� : 
การทำ�เหมืองแร่ทองแดง 

ในปจัจบุนั มกีารเปลีย่นแปลงดา้น
พลงังานและการขบัเคลือ่นยานยนตด์ว้ย
พลังงานไฟฟ้า โดยแร่ธาตุท่ีมีบทบาท
สำ�คัญไม่ใช่มีเพียงแต่ลิเทียมเท่านั้น 
ทองแดงเองก็มีความสำ�คัญไม่แพ้กัน  

โดยเฉลี่ ยรถยนต์พลั งงานไฟฟ้ามี
ทองแดงเปน็สว่นประกอบประมาณ 130 
ปอนด์ต่อคัน เปรียบเทียบกับรถยนต์            
ทีข่บัเคลือ่นดว้ยพลังงานน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ
ที่มีทองแดงเป็นส่วนประกอบเพียง              
50 ปอนด์ต่อคันเท่านั้น นอกจากนี้
ทองแดงยังถูกใช้มากในการผลิตชิ้นส่วน
วสัดอุปุกรณเ์พือ่สนบัสนนุการขับเคลือ่น
ระบบเศรษฐกิจพลังงานสะอาด ไม่ว่า           
จะเป็น กังหันลมผลิตไฟฟ้า เคร่ืองปั่น    
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เคร่ืองแปลง       
แรงดนัไฟฟา้และสายไฟฟา้ตา่งๆ ดงันัน้        
เมื่อปริมาณความต้องการโลหะทองแดง
ในตลาดโลกปรับตัวสูงขึ้นมาก แต่
ปรมิาณการผลติทองแดงไมส่ามารถผลิต
ได้ตามแนวโน้มอุปสงค์ของตลาดได้       
จึงมคีวามเคลือ่นไหวในการลงทนุสำ�รวจ
และทำ�เหมืองแร่ทองแดงกันมากขึ้นใน
หลายประเทศ อาทิเช่น กลุ่มบริษัทฯ          
ซึ่งเป็นสมาชิกของสภาผู้ประกอบการ
เ ห มื อ ง แ ร่ ท อ ง แ ด ง แ ห่ ง ป ร ะ เ ท ศ
อาร์เจนตินาได้ก่อตั้ง “คณะกรรมการ
ทองแดง” ขึ้น เพื่อผลักดันการลงทุน
มูลค่า 2.2 หมื่นล้านดอลลาร์สหรัฐฯ             
ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อโครงการเหมือง
ทองแดงในเมืองทางด้านทิศตะวันตก
ของประเทศ พื้นที่ภายใต้โครงการน้ี          
เป็นแหล่งทองแดงที่มีปริมาณสำ�รอง
มากกว่า 63.1 ล้านตัน ซ่ึงสามารถ            
ผลิตโลหะทองแดงได้ 1.2 ล้านตันต่อปี 
หากโครงการนี้สำ�เร็จ มูลค่าการส่งออก
ทองแดงของอาร์เจนตินาจะเพิ่มขึ้นเป็น 
350,000 ล้านบาทต่อปี ภายในปี พ.ศ. 

2573 (ที่มา : https://www.thai            
bizargen.com)

แม้ว่าในประเทศเราไม่มีเหมืองแร่
ทองแดง แต่ก็เคยมีผู้ประกอบการใน
ประเทศไทยที่ ได้รับอนุญาตให้ เป็น                     
ผู้ประกอบโลหกรรมผลิตโลหะทองแดง
จากสินแร่ ได้แก่ บริษัท ไทยคอปเปอร์ 
อินดัสตรี จำ�กัด (มหาชน) ซึ่งโครงการฯ
ต้ังอยู่ในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
จังหวัดระยอง โดยใช้สินแร่ทองแดง           
ซัลไฟด์ ซ่ึงนำ�เข้าจากต่างประเทศ
ทัง้หมด เชน่ จากประเทศชลิ ีอินโดนเีซยี 
ปาปัว นิว กิ นี  และประเทศในแถบ
อเมริกาใต้ โครงการฯ มีกำ�ลังการผลิต
โลหะทองแดงบริสทุธิใ์นรูปของคอปเปอร์
คาโทด (Copper Cathode) ปริมาณ 
165,000 ตันต่อปี นอกจากนี้ยังมี
ผลิตภัณฑ์พลอยได้อื่นจากกระบวนการ
ถลุงโลหะทองแดง เช่น กรดกำ�มะถัน 
เข้มข้นปริมาณ 470,000 ตันต่อปี          
แต่ปัจจุบันบริษัทฯ ได้ยกเลิกการ            
ประกอบการเน่ืองจากประสบปญัหาดา้น
เทคโนโลยีและต้นทุนในการผลิตที่ไม่
สามารถแข่งขนักบัโลหะทองแดงทีน่ำ�เข้า
จากต่างประเทศได้ นอกจากนี้ยังมีการ
ผลิตโลหะทองแดงปฐมภูมิของบริษัท  
ผาแดงอินดัสทรี จำ�กัด (มหาชน) ใน
จงัหวดัตาก ซึง่วตัถดุบิเป็นสินแรท่องแดง
ที่ติดมากับสินแร่สังกะสีซัลไฟต์ที่นำ�เข้า
มาจากตา่งประเทศ  แตป่รมิาณการผลติ
มีเพียง 500 ตันต่อปีเท่านั้น ปัจจุบัน
บริษัทฯ ได้หยุดการประกอบกิจการลง
แล้วเช่นกัน

เหมืองแร่ทองแดง ในดินแดนนากอร์โน-คาราบัค (Nogorniy Kharabahk) ประเทศอาร์เมเนีย
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โครงสร้างอุตสาหกรรมทองแดง
ของประเทศไทยในปัจจุบัน เริ่มต้นการ
ผลิตในอุตสาหกรรมขั้นกลางน้ำ�และ         
ข้ันปลายน้ำ� โดยมีการผลิตและใช้งานหลัก
อยู่ในอุตสาหกรรมลวดและสายไฟ
ทองแดงและอุตสาหกรรมหลอดหรือ          
ท่อทองแดง ซึ่งมีการใช้ทองแดงในอัตรา
สูงถึงร้อยละ 80-90 ของการใช้งาน         
รวมทั้งอุตสาหกรรม และส่วนใหญ่
เป็นการนำ�เข้าในรูปทองแดงบริสุทธ์ิคือ
ทองแดงคาโทด (Copper Cathode) 
แล้ วนำ� มาหลอม เพื่ อ แปร รูป เป็ น
ผลิตภัณฑ์สำ�เร็จรูป และนอกจากการ        
นำ�ทองแดงคาโทดมาแปรรูปแล้วยังมี
โรงงานที่นำ�เศษโลหะทองแดงมาหลอม
แต่มีจำ�นวนน้อยรายและมีขนาดเล็ก 
เ น่ืองจากเศษทองแดงส่วนใหญ่จะ
หมุนเวียนอยู่ในกระบวนการผลิตของ           
ผู้ผลิตรายใหญ่ และยังมีการรวบรวม 
เพื่อส่งออกเน่ืองจากเทคโนโลยีในการ
หลอมทองแดงให้กลับมาบริสุทธ์ิใน
ประเทศไทยในปัจจุบันยังไม่สามารถ

ผู้ผลิตรายใหญ่จะเป็นบริษัทที่มีสายการ
ผลิตท้ังหมด ต้ังแต่เตาหลอมสำ�หรับ          
นำ�ทองแดงคาโทดที่นำ�เข้ามาหลอมและ
มีกระบวนการรีดจนได้ออกมาเป็นลวด
และสายไฟทองแดง ส่วนผู้ผลิตขนาด
กลางจะไม่มีอุปกรณ์ทั้งหมด ส่วนใหญ่
จะอาศัยการนำ�เข้าลวดทองแดงหรือใช้
ลวดทองแดงทีผ่ลิตจากผูผ้ลติในประเทศ 
และเริม่กระบวนการผลติด้วยการดงึหรือ
รีดเป็นลวดและสายไฟ ขณะที่ผู้ผลิตใน
กลุ่มสุดท้ายจะเป็นโรงงานที่เป็นผู้ผลิต
ผลิตภัณฑ์ปลายน้ำ�ขั้นสุดท้าย เช่น 
โรงงานท่ีผลิตลวดทองแดงอาบน้ำ�ยา
สำ�หรับใช้ในมอเตอร์ คอมเพรสเซอร์ 
หรือเครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นต้น กลุ่มผู้ผลิต
ขนาดใหญ่เหล่านี้จะรวมกลุ่มกันจัดต้ัง
โรงงานที่ทำ�หน้าที่ในการหลอมและ       
ผลิตลวดทองแดงโดยเฉพาะ เพื่อป้อน              
สูก่ระบวนการรดีขึน้รปูเปน็สายไฟตอ่ไป 
โดยลวดและสายไฟทองแดง แบง่ไดต้าม
ลกัษณะการนำ�ไปใชง้านได้ 5 กลุม่ ไดแ้ก่ 
ลวดและสายเคเบลิตวันำ�ทองแดงสำ�หรบั
อาคารและที่อยู่อาศัย สายส่งไฟฟ้า 
(Transmission & Distribution) ลวด
ทองแดงอาบน้ำ�ยา (Enameled Copper 
W i r e )  ส า ย เ ค เ บิ ล สำ�  ห รั บ ง า น
โทรคมนาคม (Telecommunication 
Cables) และสายไฟฟ้าและสายเคเบิล
สำ�หรับเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์

สินแร่ทองแดงอ๊อกไซด์ 

กระบวนการแยกแร่ทองแดงด้วยกระบวนการลอยแร่

สินแร่ทองแดงซัลไฟด์

รองรับได ้สง่ผลใหอ้ตุสาหกรรมทองแดง
ในประเทศจึงต้องนำ�เข้าโลหะทองแดง
บริสุทธิ์จากต่างประเทศเป็นจำ�นวนมาก
ในแต่ละปี ท้ังน้ีสามารถแบ่งโครงสร้าง
อุตสาหกรรมทองแดงในประเทศไทย
ออกได้เป็น 5 กลุ่ม ประกอบด้วย

อุตสาหกรรมลวดและสายไฟ
ทองแดง  เป็น ผู้ ใ ช้ทองแดง

บริสุทธิ์ เป็นวัตถุดิบกลุ่มใหญ่ที่ สุดใน
ปริมาณมากถึงร้อยละ 70 ของการใช้
ทองแดงท้ังประเทศ โดยสามารถแบ่ง         
ผู้ผลิตในประเทศเป็นกลุ่มๆ ได้เป็น              
3 กลุ่มใหญ่ คือผู้ผลิตขนาดใหญ่ ผู้ผลิต
ขนาดกลาง และผูผ้ลติสนิคา้เฉพาะ โดย

ผลิตภัณฑ์ลวดและสายไฟทองแดง

1

โลหะทองแดงแผ่น (Copper Cathode) 
และแท่งทองแดง (Ingot) ที่ยังไม่ได้ขึ้นรูป

หัวแร่ทองแดงที่ได้จากการลอยแร่
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อุตสาหกรรมหลอดหรือท่อ
ทองแดง มีการใช้งานผลิตภัณฑ์

ในอุตสาหกรรมผลิตเครื่องปรับอากาศ              
ตู้เย็น และเครื่องทำ�ความเย็นชนิดต่างๆ 
รวมถึงระบบท่อน้ำ� เนือ่งจากมคีณุสมบตัิ
การนำ�ความรอ้น และทนตอ่การผกุรอ่น
ได้ดี โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเคร่ือง
ปรับอากาศและตู้เย็น จะใช้ท่อทองแดง
ชนิดไร้ตะเข็บ ซึ่งท่อประเภทน้ีจะผลิตมา
จากกระบวนการดึงท่อซ่ึงจะไม่ต้องการ
กระบวนการเช่ือมแต่อย่างใด โดยท่ัวไป
แบ่งท่อทองแดงไร้ตะเข็บได้เป็น 3 กลุ่ม
ใหญ่  ได้ แก่  ท่ อ เ รี ยบ  (Smoo th                
Seamless Copper Tubes) ใช้กับ                
ทั้งการผลิตเครื่องปรับอากาศและตู้เย็น 
ท่อที่มีเกลียวภายใน (Inner-grooved 
Seamless Copper Tubes) ทำ�ขึ้นเพื่อ
ให้มีการถ่ายเทความร้อนจากภายนอก
เข้าสู่ภายในอย่างรวดเร็วได้ดียิ่ งขึ้น          
และท่อแบบพเิศษ (Special Tubes) เชน่ 
ท่อมีครีบระบายความร้อนอยู่ด้านนอก
จะ ใช้ สำ� ห รับการผ ลิตอุ ปกรณ์ทำ�                
ความเย็นขนาดใหญ่ ซึ่งใช้ตามโรงงาน
อุตสาหกรรม

ผลิตภัณฑ์หลอดหรือท่อทองแดง 

ผลิตภัณฑ์ท่อน แท่ง เส้น และโพรไฟล์ทองแดง

ผลิตภัณฑ์แผ่นและฟอยล์ทองแดง

2 3

4

5

อุตสาหกรรมแผ่นและฟอยล์ทองแดง ประเทศไทยมีบริษัท สยาม พุงซาน
จำ�กัด เป็นผู้ผลิตรายเดียวที่ผลิตแผ่นและแถบทองแดง อีกทั้งยังเป็นผู้ส่งมอบ

หลักผลิตภัณฑ์เหรียญกษาปณ์ให้กับรัฐบาลไทย โดยปริมาณการผลิตร้อยละ 75               
เป็นผลิตภัณฑ์ในส่วนของแผ่นและแถบทองแดงท่ีนำ�ไปใช้ในอุตสาหกรรมชิ้นส่วน
เครื่องจักรกล เครื่องใช้ไฟฟ้า และยานยนต์ และอีกร้อยละ 20 เป็นผลิตภัณฑ์เหรียญ
กษาปณ์ รวมถึงมีการผลิตทองแดงแผ่นสำ�หรับวัสดุกระสุนปืนใหญ่ส่งไปยังประเทศ
เกาหลีใต้อีกร้อยละ 5

อุตสาหกรรมฟอยล์ทองแดง มีผู้ผลิตในประเทศไทยเพียงรายเดียวเช่นกัน คือ 
บริษัท บางกอก อินดัสเตรียล ลามเินท จำ�กดั โดยผลติภณัฑฟ์อยลม์กีารจำ�หนา่ยทัง้ใน
รูปแบบของฟอยล์แผ่นและฟอยล์ม้วน ซ่ึงผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่นำ�ไปผลิตเป็นชิ้นส่วน
ผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์

อุตสาหกรรมท่อน แท่ง เส้น และโพรไฟล์ทองแดง จากการศึกษาพบว่า
มีเพียงบริษัท โอเรียนเต็ลคอปเปอร์ จำ�กัด เป็นผู้ผลิตรายใหญ่ในการผลิต 

ทองแดงแท่ง (Bus ฺBar) และทองแดงโพรไฟล์ สำ�หรับใช้ในอุตสาหกรรมไฟฟ้าและ 
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ผลิตภัณฑ์หลักที่นำ�ทองแดง Bus Bar ไปใช้มากที่สุดคือ                     
ตู ้Switch Board ซึง่เปน็แผงจ่ายไฟฟา้ขนาดใหญ ่นยิมใชใ้นอาคารและตกึสงู ไปจนถงึ
โรงงานอุตสาหกรรมและโครงการรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนในประเทศ

อุตสาหกรรมหล่อทองแดง 
มีกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตวาล์ว

และข้อต่อเป็นกลุ่มใหญ่ ถัดมาเป็นกลุ่ม
ก๊อกน้ำ�และสุขภัณฑ์ ส่วนกลุ่มการผลิต
ชิน้สว่นเคร่ืองจกัรตา่งๆ อยูใ่นอนัดบัรอง
ลงมา โดยกลุ่มผู้ผลิตสุขภัณฑ์จะมีการ 
นำ�เข้าโลหะผสมของทองแดงชนิดก้อน 
(Copper Alloy Ingots) เปน็วตัถดุบิหลัก 
ร่วมกับเศษเหลือจากการผลิตในโรงงาน 
โดยโรงงานในกลุ่มน้ีส่วนใหญ่มีการร่วมทุน
กับต่างประเทศและดำ�เนินการผลิต      
ภายใต้ช่ือสินค้าของโรงงานเอง ภาพลักษณ์

ของผลิตภัณฑ์ในกลุ่มน้ีอยู่ ในตลาด        
ระดับกลางและระดับบน โดยจัดจำ�หน่าย          
ทัง้ในประเทศและส่งออกไปตา่งประเทศ 
สำ�หรับโรงงานกลุ่มท่ีสองจะเป็นโรงงาน
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ขนาดกลางที่มีคนไทยเป็นเจ้าของ ดำ�เนินการผลิตเพ่ือจำ�หน่ายผลิตภัณฑ์ระดับล่างภายในประเทศ และรับจ้างผลิตตามคำ�สั่งเพื่อ
ส่งออกไปขายภายใต้ช่ือสินค้าของบริษัทผู้ว่าจ้าง วัตถุดิบหลักคือเศษทองแดงและโลหะผสมของทองแดง โดยงานหล่อโลหะในกลุ่มน้ี         
มีทั้งทองเหลือง (Brass) และทองบรอนซ์ (Bronze)

ภาวะการค้าทองแดงและผลิตภัณฑ์ทำ�จากทองแดง
ภาวะการคา้ทองแดงของประเทศไทยในป ีพ.ศ. 2566 ประเทศไทยเป็นประเทศผู้นำ�เขา้ทองแดงและผลติภณัฑ์ทีท่ำ�จากทองแดง 

มูลค่าสุทธิ 166,071 ล้านบาท ซ่ึงประกอบด้วยโลหะทองแดงที่ยังไม่ได้ขึ้นรูป 109,071 ล้านบาท ผลิตภัณฑ์ทำ�จากทองแดง 
51,398 ล้านบาท และเศษทองแดง 4,884.48 ล้านบาท โดยแหล่งนำ�เข้าสูงสุด 5 อันดับแรก ได้แก่ ประเทศจีน ญี่ปุ่น ฟิลิปปินส์ 
ชิลีและออสเตรเลีย และมีการส่งออกทองแดง ผลิตภัณฑ์จากทองแดง และเศษทองแดง มูลค่าสุทธิ 117,866 ล้านบาท                   
ประกอบดว้ยหลอดหรอืทอ่ทำ�ด้วยทองแดง 19,223 ลา้นบาท ทอ่นและเส้นทำ�ดว้ยทองแดง 6,835 ลา้นบาท ฟอยลท์ำ�ดว้ยทองแดง 
2,186 ล้านบาท ทองแดงและของทำ�ด้วยทองแดงอื่นๆ 56,194 ล้านบาท และเศษทองแดง 33,195 ล้านบาท ประเทศที่ไทย            
ส่งออกสูงสุด 5 ประเทศ ได้แก่ ประเทศจีน ญี่ปุ่น เวียดนาม ฟิลิปปินส์ และเกาหลีใต้

มูลค่าการนำ�เข้าทองแดงและผลิตภัณฑ์จากทองแดง (ล้านบาท)

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ส�ำนักปลัดกระทรวงพาณิชย์ โดยความร่วมมือของกรมศุลกากร

ที่มาข้อมูล : ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ส�ำนักปลัดกระทรวงพาณิชย์ โดยความร่วมมือของกรมศุลกากร

มูลค่าการส่งออกทองแดงและผลิตภัณฑ์จากทองแดง (ล้านบาท)

สัดส่วนแหล่งนำ�เข้าทองแดงและผลิตภัณฑ์จากทองแดงปี พ.ศ. 2566
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เหมืองใต้ดินในประเทศไทย              
ถือเป็นหนึ่งในเสาหลักที่สนับสนุน
อตุสาหกรรมและเศรษฐกจิของประเทศ 
ด้วยการผลิตทรัพยากรแร่ที่สำ�คัญ เช่น 
ถ่านหิน ดีบุก สังกะสี และทองคำ� ซึ่ง
เป็นวัตถุดิบหลักท่ีใช้ในอุตสาหกรรม
หลากหลายประเภท ไม่ว่าจะเป็นการ
ก่อสร้าง พลังงาน และเทคโนโลยี         
สมัยใหม่ รวมถงึชว่ยเพิม่ความไดเ้ปรยีบ
ในแง่ของการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม
บนพื้นผิวเมื่อเทียบกับเหมืองแบบเปิด 
และช่วยเพิ่มศักยภาพในการจัดการ
ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ  

ผศ. ดร.มนูญ มาศนิยม อาจารย์
ประจำ�สาขาวชิาวศิวกรรมเหมอืงแรแ่ละ
วัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร ์เปิดเผยว่า การเลือกใช้
วธิกีารทำ�เหมอืงใตด้นิแทนการทำ�เหมอืง

เปิดโลกเหมืองใต้ดิน 
เสาหลักที่สนับสนุนอุตสาหกรรม
และเศรษฐกิจของประเทศ

บนดิน (Surface Mining) มีเหตุผลหลัก
คือความลึกของแหล่งแร่ท่ีอยู่ใต้พ้ืนดิน 
หากใช้วิธีการทำ�เหมืองบนดินท่ีต้องเปิด
หน้าดินในปริมาณมาก จะต้องขุดเจาะ
หรือระเบิดพื้นท่ีกว้างขวาง ทำ�ให้เกิด
ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มและเพิม่ตน้ทนุ
ในการขนย้ายดินจำ�นวนมาก การทำ�
เหมืองใต้ดินจึงเป็นทางเลือกท่ีสามารถ
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเปิดหน้าดินได้ 
เนื่องจากสามารถเข้าถึงแร่ท่ีอยู่ลึกลงไป
โดยไมต่อ้งทำ�การขดุเจาะพืน้ทีก่วา้ง และ
ยังช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น 
การทำ�ลายพืน้ทีป่า่หรอืการสญูเสยีทีด่นิ
การเกษตร โดยใช้หลักของ BESR หรือ 
(Balancing Environmental, Social, 
and Resource Sustainability) ซึ่ง
เป็นการสร้างสมดุลระหว่างส่ิงแวดล้อม 
สังคม และการใช้ทรัพยากรอย่างยั่งยืน 

การทำ�เหมืองขึ้นอยู่ กับปัจจัย
สำ�คัญหลายประการ ได้แก่ ลักษณะ       
ของเหมืองแร่ เช่น รูปร่าง ตำ�แหน่ง     
และประเภทของแร่ที่มีผลต่อการเลือก 
วิธีทำ�เหมือง ความสมบูรณ์ของแหล่งแร่ 
(Grade) ที่กำ�หนดความคุ้มค่าในการ
ลงทุน รวมถึงปริมาณเปลือกดินที่ต้อง
เอาออกต่อปริมาณแร่ที่ได้ (Stripping 
Ratio) ซ่ึงหากอัตราส่วนนี้สูง การทำ�
เหมืองใต้ดินมักเป็นตัวเลือกที่เหมาะสม
กว่า เนื่องจากลดต้นทุนการเปิดหน้าดิน 
นอกจากนี้ ราคาของแร่ในตลาดและ 
แนวโน้มในอนาคตเป็นปัจจัยสำ�คัญ           
ที่ต้องพิจารณา โดยเฉพาะในกรณีท่ี 
ราคาสูงสามารถรองรับต้นทุนการผลิต                    
ที่เพ่ิมขึ้นได้ ขณะที่ปริมาณสำ�รองแร่ 
(Ore Reserves) ที่เพียงพอช่วยสร้าง
ความมั่นใจในการลงทุนระยะยาว การ
ตัดสินใจเลือกวิธีทำ�  เหมืองจึ งต้อง
พจิารณาปจัจยัเหลา่นีร้ว่มกนัเพือ่ใหเ้กดิ
ความคุ้มค่าทัง้ดา้นเศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม 
และความปลอดภัย 

อย่างไรก็ตาม การทำ�เหมืองใต้ดิน
ถือว่าเป็นการลงทุนที่ สูง ตั้งแต่การ 
เตรียมพื้นที่ เพื่อรองรับการขนส่งแร่       
จากใต้ดิน การเจาะทางเข้าหลักเพ่ือ          
เข้าสู่สายแร่  การเตรียมค้ำ� ยันเพื่อ        
ความปลอดภัยในการทำ�งาน การเลือก
และติดต้ังระบบคมนาคมขนส่ง ระบบ
การระบายอากาศ และระบบแสงสว่าง 
โดยจำ�เป็นต้องใช้ความเช่ียวชาญท่ีสูงกว่า 
ลงทนุสงูกวา่ ความเสีย่งทางการเงนิทีส่งู
กว่า และความเส่ียงด้านความปลอดภัย 

ผศ. ดร.มนูญ กล่าวว่า การทำ�
เหมืองใต้ดินแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ              
1. เหมืองใต้ดินที่ไม่ต้องการการค้ำ�ยัน 
(Unsupported Method) 2. เหมือง
ใต้ดินที่ต้องการการค้ำ�ยัน (Supported 
Method) และ 3. เหมืองใต้ดินท่ีปล่อย
ให้ทรุดตัว (Caving Method) โดยเร่ิม
จากการวางตวัแนวแบบดิง่ และตดิตัง้ชดุ
เคร่ืองจักรอุปกรณ์ Headframe เพื่อใช้
สำ�หรับนำ�เคร่ืองมือ พนักงานลงมา           
ด้านล่าง ซึ่งดำ�เนินการใช้หลัก BESR 
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เพ่ือให้กระบวนการทำ�เหมืองมีความ
ปลอดภัยและยั่งยืน หลังจากนั้นจะใช้
เครื่องเจาะและการระเบิดเพื่อเปิดพื้นท่ี
ในการขุดแร่ โดยการระเบิดอาจทำ�ให้
ก๊าซหรือการทำ� Scale ซึ่งจำ�เป็นต้องใช้
เครื่องค้ำ�ยันในการรองรับความเสถียร 
ก่อนที่จะเริ่มสำ�รวจและขุดแร่ต่อไป

การทำ�เหมืองใต้ดินมีหลายวิธีท่ี
เหมาะสมกับลักษณะของแหล่งแร่และ
โครงสร้างทางธรณีวิทยา ดังนี้ 

Room and Pillar เป็นการทำ�
เหมืองใต้ดินที่มีลักษณะ Self Support 
คือการค้ำ�ยันด้วยโครงสร้างทางธรรมชาติ

เอง Pillar ในที่นี้คือการนำ�เสาที่เหลือไว้
มาค้ำ�ยันไม่ให้เพดานหินถล่มลงมา อาจ
จะมีการช่วยใส่ค้ำ�ยันเพ่ิมเป็นการเสริม 
แต่ไม่ใช่วิธีการหลักท่ีรองรับ เช่น Rock 
Bolts ไม้ค้ำ�ยัน Steel Support ซ่ึงการ
ทำ�เหมืองแบบนี้จะมีลักษณะการวาง
โครงข่ายที่ค่อนข้างเป็นระเบียบ ทำ�เป็น
ชว่งๆ ใหเ้ทา่กนั  แหลง่แรว่างตวัแนวราบ 
หรือมีความลาดเอียงต่ำ� โดยมี Continuos 
Miners เป็นตัวเคร่ืองกัดแร่ สามารถยกข้ึน
ยกลงได้ เพื่อกวาดแร่เข้าสู่สายพาน       
เป็นขนส่ง ส่วนรถตักขนเท (LHD)             
การค้ำ�ยันโดยใช้แท่งเหล็กยึด 

Sub-level Caving เปน็การทำ�
เหมืองแร่ท่ีประกอบด้วยการทำ�อุโมงค์
ย่อยที่ระดับต่างๆ ห่างกันประมาณ            
15-50 ฟุต ไปจนถึงสุดอาณาเขตของ
สายแร่ โดยเริ่มจากระดับสูงสุดของ       
สายแร่ก่อน แต่ละระดับย่อยจะทำ� Drift       
แยกออกไปกระจายเตม็พืน้ทีใ่นระดบันัน้ 
จากนั้นในแต่ละ Drift ก็จะระเบิดเปิด 
เป็นช่อง โดยเจาะรูระเบิดในแนวรัศมี 
แลว้ขดุแร่ยอ้นกลับออกมา ในการระเบดิ
แต่ละคร้ัง แร่จะต้องขนออกมาให้หมด 
ก่อนที่จะระเบิดครั้งต่อไป ขณะเดียวกัน 
เม่ือขนแร่ออก หินส่วนบนจะต้องมี
คุณสมบัติที่จะพัง หรือยุบตัวลงมาด้วย 
ซึ่งแร่จะมีหินเข้ามาเจือปนด้วย

Block Caving วธินีีแ้รจ่ะถกูแบง่
ออกเป็น Block ขนาดใหญ่ มีพื้นที่        
หนา้ตดัใหญก่วา่ 1,000 ตารางเมตร ใน
การทำ�เหมือง แต่ละ Block จะถูกตัดฐาน 
นั่นคือที่ระดับล่างของ Block แร่จะถูก
ขดุออกทัง้หนา้ของ Block ซ่ึงการตดัฐาน
เช่นน้ีทำ�ให้ Block แร่ลอยตัว และอาจ
ทำ�ให้แร่ใน Block ทั้งหมดแตกร้าว และ
เมือ่หลน่ลงมาดา้นล่าง แรท่ีห่ลน่ตามมา
ทับถมจะทำ�ให้เกิดแรงกดบดแร่ให้มี
ขนาดเล็กลง สามารถขนถ่ายได้

Longwall Mining เป็นการขุดแร่โดยขุดออกเป็นชั้นๆ ตามการวางตัว                 
ของสายแร่ และแต่ละชั้นขุดหน้างานให้เป็นเส้นตรงยาว การเดินหน้างานอาจเดิน
กระจายออกจากตรงกลาง (Advancing System) หรือเดินจากขอบนอกสุดย้อนกลับ
เขา้มาตรงกลาง (Retreating System) บรเิวณหนา้งานและบรเิวณทีอ่ยูต่ดิกบัหนา้งาน
จะมีค้ำ�ยันช่วย เพ่ือให้การทำ�งานเกิดความปลอดภัย เม่ือขุดแร่ออกแล้ว ช่องว่างท่ีเกิดข้ึน
อาจหาวัสดุอย่างอื่นมาถมกลับ หรืออาจปล่อยให้ทรุดลงมาเองก็ได้ ซึ่งแหล่งแร่             
ที่เหมาะสมกับวิธีนี้คือ แหล่งแร่ที่มีชั้นบาง 0.5 ถึง 2.50 เมตร การแบ่งตัวระหว่าง          
สายแร่กับผนังท้ังด้านบนและล่างควรแบ่งอย่างชัดเจน การใช้ค้ำ�ยันเข้าช่วยจะช่วยให้
พื้นที่ทำ�งานมีความปลอดภัยมากขึ้น

Cut and Fill เป็นวิธีการท่ีต้องการค้ำ�ยันอย่างมาก เพื่อเสถียรภาพความ              
เข้มแข็งของช่องเปิดที่เอาแร่ออกไปแล้วและภาพรวมของเหมือง การค้ำ�ยันจะใช้          
ก็ต่อเมื่อช่องเปิด (Opening) ไม่สามารถมีเสถียรภาพอยู่ได้ตลอดอายุเหมือง หรือ           
เมื่อไม่ต้องการให้เกิดการถล่ม (Caving) ซึ่งการค้ำ�ยันที่ได้รับความนิยมคือการทำ�การ
ถมกลับ (Backfill) โดยการใช้ของเสียจากการทำ�เหมือง เช่น พวกดิน หิน กรวด ทราย 
และหางแร่ที่ได้จากการแต่งแร่ กลับมาท้ิงในห้องที่เป็นช่องว่างซ่ึงจะสามารถรองรับ 
แรงกดดันได้ดี

1

2

4

5

3

ปัจจุบั นความปลอดภัย       
ถือเป็นปัจจัยที่สำ�คัญที่สุด      
ในการทำ�เหมืองแร่ใต้ดิน 
วิธี Room and Pillar จึง
เป็นเทคนิคที่ ได้รับความ
นิยมมากที่สุด ในบางกรณี
จะมีการ เสริม ด้วยวัส ดุ         
ถมกลับเพ่ือเพ่ิมความม่ันคง 
เช่น  ถ่ านหินของบริษัท 
Wuda Coal Industrial 
Company เช่นเดียวกับ
เหมอืงใตดิ้นท่ีเก่ียวขอ้งกบั
แร่โพแทชและเกลือหินใน
ประเทศเยอรมนีท่ีใช้ระบบ
ถมกลับ
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ผศ. ดร.มนูญ ได้กล่าวถึงตัวอย่างเหมืองใต้ดินที่มีความสำ�คัญในประเทศไทย            
ซึง่เปน็เหมืองทีด่ำ�เนนิการในอดตีและปจัจบุนั โดยเหมอืงเหล่าน้ีถอืวา่มบีทบาทสำ�คญั
ต่อเศรษฐกิจและการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติของประเทศ อาทิ เหมืองแร่ดีบุก          
เกาะสะบ้า อำ�เภอสะบ้าย้อย จังหวัดสงขลา ซึ่งเป็นเหมืองแร่ดีบุกควอตซ์เดิม ในช่วง
กอ่นสงครามโลกครัง้ที ่2 (พ.ศ. 2482) เหมอืงวลุแฟรม ในสายควอตซ์ ทีว่งัพา อำ�เภอ
คลองหอยโข่ง จังหวัดสงขลา เหมืองแร่ทุ่งโพธิ์ ตำ�บลทุ่งขมิ้น อำ�เภอนาหม่อม จังหวัด
สงขลา เหมืองตะก่ัว KEMCO จังหวัดกาญจนบุรี และเหมืองสังกะสี บริษัท ตากไมน่ิง
จำ�กัด อำ�เภอแม่สอด จังหวัดตาก 

ของเหมอืงในพ้ืนทีเ่หลา่น้ีมกัมีความเสีย่ง
ต่อการทรุดตัว การถมกลับจึง ช่วย
ป้องกันการพังทลายของช่องเปิดใต้ดิน 
โดยเติมวัสดุ เช่น หิน ดิน กรวด หรือ
ทราย ลงในช่องว่างที่เกิดจากการขุดแร่

อย่างไรก็ดี การถมกลับยังเป็น 
ส่วนสำ�คัญของการปรับปรุงเทคนิคการ
ขุดในรูปแบบ Room and Pillar และ 
Longwall Mining โดยเฉพาะอย่างยิ่ง           
ในกรณีของเหมืองถ่านหิน เทคนิคนี้            
มั ก ถู กนำ� มา ใ ช้ เ พ่ื อส ร้ า ง ช่ อ ง ว่ า ง                
ขนาดใหญใ่นการขดุ และเพือ่ใหห้นา้งาน
สามารถขุดถ่านหินออกจากพ้ืนที่จาก         
ฝั่ งขวาไปฝ่ังซ้ายได้อย่างเป็นระบบ                
ในขณะเดียวกัน การถมกลับสามารถ
ป้องกันไม่ ให้ผิวดินด้านบนทรุดตัว            
ซึ่งอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อสิ่ง 
ปลูกสร้างหรือพื้นที่บนพื้นผิว 

“วิธีเหล่าน้ีไม่เพียงช่วยเพ่ิมความ
ปลอดภัยกับการทำ�เหมืองใต้ดินเท่านั้น 
แต่ยังช่วยรักษาสมดุลระหว่างการผลิต
และการดูแลสิ่งแวดล้อม อันเป็นการ
สร้างมาตรฐานให้กับอุตสาหกรรม  
เหมอืงใตด้นิในปจัจุบนั คาดวา่ในอนาคต
เราจะมีเหมืองใต้ดินที่มีขนาดใหญ่และ             
อยู่อย่างยั่งยืนในอนาคต” ผศ. ดร.มนูญ 
กล่าวทิ้งท้าย  

ที่มา : เหมืองแร่ ใต้ดิน -กรณี
ตัวอย่างในไทยและต่างประเทศ จัดโดย 
สมาคมวิศวกรเหมืองแร่ไทย ร่วมกับ 
สาขาวิชาวิศวกรรมเหมืองแร่และวัสดุ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร์ 

ขณะท่ีการทำ� เหมืองใต้ดินใน        
ต่ า งประเทศ โดยเฉพาะประเทศ
ออสเตรเลีย และอินโดนีเซีย นิยมใช้            
วิธี Block Caving เนื่องจากเหมาะสม
กับแหล่งแร่ขนาดใหญ่และลึก เช่น 
เหมืองทองแดง เหมืองทองคำ� และแร่              
ที่มีโครงสร้างต่อเนื่อง เทคนิคนี้จะช่วย
ลดต้นทุน โดยอาศัยแรงโน้มถ่วงในการ
ทำ� ใ ห้ชั้ นแ ร่แตกตัวและหล่นลงมา        
หลังจากตัดฐานของแร่ 

สำ�หรับประเทศที่มีเหมืองใต้ดิน
มากที่สุด คงหนีไม้พ้นประเทศที่มีแหล่ง
แร่ทั้งถ่านหิน เหล็ก และแร่ธาตุหายาก 
เป็นจำ�นวนมาก อย่างประเทศจีน ซึ่งถือ
เป็นประเทศที่มีการผลิตเหมืองใต้ดิน
มากท่ีสดุในโลก โดยเฉพาะการทำ�เหมอืง
ถา่นหิน ทีเ่ปน็เหมอืงใตดิ้นถงึ 97.6% ซึง่
มีกำ�ลังการผลิตสูงถึง 86.85% ของ
ถ่านหินทั้งหมดในประเทศ ความสำ�เร็จ
นี้มาจากการใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย         
และระบบการจัดการที่มีประสิทธิภาพ            
เพื่อรองรับความต้องการถ่านหินใน
อุตสาหกรรมต่างๆ 

ปัจจุบันความปลอดภัยถือเป็น
ปัจจัยท่ีสำ�คัญท่ีสุดในการทำ�เหมืองแร่
ใต้ดิน วิธี Room and Pillar จึงเป็น
เทคนิคท่ีไ ด้รับความนิยมมากที่สุด            
ในบางกรณีจะมีการเสริมด้วยวัสดุ              
ถมกลับเพือ่เพิม่ความมัน่คง เชน่ ถา่นหนิ
ของบริษัท Wuda Coal Industrial               
Company เช่นเดียวกับเหมืองใต้ดิน             
ท่ีเกี่ยวข้องกับแร่โพแทชและเกลือหิน            
ในประเทศเยอรมนีท่ีใช้ระบบถมกลับ 
เนื่องจากโครงสร้างทางธรณีวิทยา         
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สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ  (สวทช. )              
และกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแร่ (กพร.) ลงนามความร่วมมือ 
(MOU) เพื่อขยายผลและผลักดัน               
การขับเคลื่อนอุตสาหกรรมพื้นฐาน            
และอุตสาหกรรมเหมืองแร่ ไทยสู่
อุตสาหกรรม 4.0 พร้อมเผยผลสำ�เร็จ
การพัฒนาและยกระดับผู้ประกอบการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 4.0 เพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพและลดต้นทุน ตอบรับ
นโยบาย MIND ของ อก. โดยเฉพาะ 
มิติที่ 1 “ความสำ�เร็จทางธุรกิจ” ซึ่ง           
เน้นการยกระดับเทคโนโลยีสู่การผลิต
สมัยใหม่ด้วยเทคโนโลยี 4.0

ดร.อดิทัต วะสีนนท์ อธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
เปิดเผยว่า การร่วมผนึกกำ�ลังในครั้งนี้             
มเีปา้หมายเพือ่เพิม่ความสามารถในการ
แข่งขันของอุตสาหกรรมพื้นฐานและ
อุตสาหกรรมเหมืองแร่ในภาพรวม โดย 
กพร. และ สวทช. จะร่วมกันพัฒนา          
แ ล ก เ ป ลี่ ย น ข้ อ มู ล  อ ง ค์ ค ว า ม รู้  
ประสบการณ์ และข้อมูลทางวิชาการ
ระหว่าง 2 หน่วยงาน ผ่านการจัด

กิจกรรมต่างๆ อาทิ การฝึกอบรม
ถ่ายทอดองค์ความรู้ดัชนีชี้วัดระดับ 
ความพร้อมอุตสาหกรรม 4.0 สำ�หรับ
ประเทศไทย (Thailand i4.0 Index)   
การใหค้ำ�ปรึกษาเชงิลกึเพ่ือเพิม่ผลติภาพ
แล ะป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพก า ร ผ ลิ ต ด้ ว ย
เทคโนโลยี 4.0 ใหแ้ก่สถานประกอบการ
อุตสาหกรรมพื้นฐาน อุตสาหกรรม
เหมืองแร่ รวมถึงสถานประกอบการ
อุตสาหกรรมอื่นๆ ที่สนใจ รวมทั้ง            
รว่มกนัผลักดนัสทิธปิระโยชนด์า้นตา่งๆ 
ให้แก่สถานประกอบการตามความ
เหมาะสม เพ่ิมเติมจากสิทธิประโยชน์
ทางภาษีที่ได้รับจาก BOI สำ�หรับสถาน
ประกอบการท่ีได้รับการตรวจประเมิน
และประสบความสำ�เร็จในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยี 4.0

“ความร่วมมือระหว่าง กพร. และ 
สวทช. ในครั้งนี้ ถือเป็นการยกระดับ     
การส่งเสริมและผลักดันอุตสาหกรรม  
พื้นฐานและอุตสาหกรรมเหมืองแร่ไทย  
สู่อุตสาหกรรม 4.0 ของ กพร. ให้เกิด        
ผลสำ�เร็จในวงกว้างเพิ่มขึ้น และจะเป็น
ประโยชน์โดยตรงต่อผู้ประกอบการที่มี
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลย ี4.0 ทีส่ามารถ
ไดร้บัสิทธปิระโยชนท์างภาษจีาก BOI ได ้
รวมถึงโอกาสได้สิทธิประโยชน์อื่นๆ  
เพิ่มเติมที่ทั้งสองหน่วยงานจะร่วมกัน
ผลักดันต่อไป แต่ส่ิงสำ�คัญท่ีผู้ประกอบการ
จะได้จากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 4.0 
คอื ความสามารถในการแข่งขันทีเ่พิม่ข้ึน 

ดร.อดิทัต วะสีนนท ์อธิบดีกรม
อตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่

ดร.สมบุญ สหสิทธิวัฒน์ 
รองผู้อ�ำนวยการ ส�ำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(สวทช.)

สวทช. ผนึกกำ�ลัง 
กพร. ขบัเคลือ่น
อตุฯ พ้ืนฐานและ
เหมอืงแรไ่ทย
สูอ่ตุสาหกรรม 4.0 
เพิ่มขีดความสามารถ
ทางการแข่งขัน-
ลดต้นทุนการผลิต
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จากประสทิธภิาพการผลติทีเ่พิม่ขึน้ และ
ต้นทุนการผลิตที่ลดลง ดังจะเห็นได้         
จากตัวอย่าง Success Cases ของ
สถานประกอบการท่ีเข้าร่วมโครงการ
พัฒนาและยกระดับสถานประกอบการ
อุตสาหกรรมพื้นฐานเข้าสู่อุตสาหกรรม 
4.0 ของ กพร. ท่ีได้ดำ�เนินโครงการ            
ต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ. 2565 จนถึง
ปัจจุบัน ทุกรายสามารถลดต้นทุนการ
ผลิต และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต             
ได้อย่างมีนัยสำ�คัญ คิดเป็นมูลค่าต้ังแต่
หลักแสนถึงหลักล้านบาทต่อปี ต่อราย 
ดังนั้น หากมีการขยายการดำ�เนินงาน
เพิ่มขึ้นจะส่งผลดีต่อความสามารถใน
การแขง่ขนัของอตุสาหกรรมพืน้ฐานและ
อตุสาหกรรมเหมอืงแร”่ ดร.อดทิตั กลา่ว

ด้าน ดร.สมบุญ สหสิทธิวัฒน์  
รองผู้อำ�นวยการ สำ�นักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(สวทช.) กล่าวว่า สวทช. มีวิสัยทัศน์          
เป็นขุมพลังหลักของประเทศในการ            
ใชป้ระโยชนจ์ากวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี
และนวัตกรรม (วทน.) เพื่อพัฒนาและ
สร้างความเข้มแข็งของระบบนิเวศวิจัย
และนวัตกรรม ให้ตอบโจทย์สำ�คัญของ
ประเทศ และนำ�ไปสู่การพัฒนาประเทศ
อยา่งกา้วกระโดด ขณะที ่กพร. มภีารกจิ
ในการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แขง่ขนัให้แกผู่ป้ระกอบการอตุสาหกรรม
เหมืองแร่และอุตสาหกรรมพื้นฐาน        
ด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม จึงจำ�เป็น
ต้องทำ�งานร่วมกันสนับสนุนโรงงาน
อุตสาหกรรมไทยให้เกิดการประยุกต์ใช้  
วทน. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ           
ผลิต ลดการใช้ทรัพยากร อนุรักษ์                
สิ่ งแวดล้อม และช่วยเพิ่มขีดความ
สามารถในการแข่งขันของประเทศให้           
สูงขึ้น ตลอดจนขับเคลื่อนและผลักดัน
งานต่างๆ ให้เกิดการถ่ายทอดและ             
ขยายผลงานวิจัยที่สร้างผลกระทบกับ
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

“ในปีที่ ผ่านมา สวทช. มีความ           
มุ่งมั่น ท่ีจะตอบโจทย์การสนับสนุน              
ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ  

จึงได้จัดตั้ง Industry 4.0 Platform ขึ้น
เพื่อเป็นแพลตฟอร์มให้ผู้ประกอบการ
เข้ามาใช้บริการด้านต่างๆ ในการ           
ยกระดับสถานประกอบการให้เข้าสู่
อุตสาหกรรม 4.0 โดยการดำ�เนินงาน         
ในปทีีผ่า่นมาสามารถประเมนิ Thailand 
i4.0 Index ไปแล้ว 405 ราย ให้               
คำ�ปรึกษาเพื่อการปรับปรุงสายการผลิต 
204 ราย และถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่            
ผู้ประกอบการกว่า 68 ราย โดยในปีนี้ 
ได้ มีการพัฒนารูปแบบการประเมิน        
แบบออนไลน์และทำ�ได้ด้วยตนเอง          
(Online Self-Assessment) ซึ่งจะทำ�ให้
ผู้ประกอบการเข้าถึงได้อย่างสะดวก 
รวดเร็ว และสามารถรู้ผลได้ทันที ทำ�ให้
ทราบแนวทางในการปรับปรุงยกระดับ
องค์กรสู่อุตสาหกรรม 4.0 โดยในปี               
ท่ีผ่านมามีอุตสาหกรรมพื้นฐานเข้ารับ
การประเมนิแลว้กวา่ 30 ราย” ดร.สมบญุ 
กล่าว

ภายในงานมีบริษัทที่ เ ข้ าร่ วม
โครงการมาบรรยายและแลกเปล่ียน
ประสบการณผ์ลสำ�เรจ็ในการประยกุตใ์ช้
เทคโนโลยี 4.0 โดย ภูมินทร์ แจ่มเชื้อ        
ผู้จัดการแผนกอาวุโส ความเป็นเลิศ 
ทางธุรกิจ บริษัท ทาทา สตีล การผลิต 
(ประเทศไทย) จำ�กัด (มหาชน) จังหวัด
ชลบุรี กล่าวว่า เดิมทีเรามีปัญหาเรื่อง
เพลิงไหม้บริเวณพ้ืนท่ีเตาหลอมไฟฟ้า 
(EAF) ซ่ึงเกิดจากคราบจาระบีของ                

Main Bearing ตกมาพบกับสะเก็ดไฟ
จากเตาหลอม โดยพ้ืนท่ีดังกล่าวนั้น               
ไม่มีระบบแจ้งเตือนเหตุเพลิงไหม้ จึง
ทำ�ให้พนักงานไม่สามารถระงับอัคคีภัย
ได้ทันเวลา ส่งผลให้โรงงานต้องหยุด
กระบวนการผลิตเป็นเวลา 166 นาที 
เราจึงนำ�เทคโนโลยี AI Camera มา 
ตรวจจบัเหตเุพลงิไหม ้เมือ่ตรวจพบแลว้
หากใน 10 วินาที เพลิงยังไม่ดับเอง 
ระบบจะแจ้ง เตือนพร้อมระบุพื้นที่           
เกิดเหตุไปยังพนักงาน เพ่ือให้พนักงาน
ดับเพลิงด้วยสารเคมีแห้ง พร้อมกับ
ระบบจะส่ังสเปรย์น้ำ�   เพื่อป้องกัน            
การลุกลาม และลดอุณหภูมิภายใน
บริ เวณพื้นที่ที่ เ กิดเพลิงไหม้ ซึ่ งถือ
เปน็การอำ�นวยความสะดวกใหพ้นกังาน
ในการเข้าไประงับอัคคีภัย

เกียรติศักด์ิ ยอดระบำ� ผู้จัดการ
ฝ่ายผลิต บริษัท เหล็กแผ่นรีดเย็น 
จำ�กัด (มหาชน) กล่าวว่า เราได้นำ�
เทคโนโลยรีะบบควบคมุอจัฉริยะ (Smart 
Cont ro l )  ด้ วยระบบ PCL แบบ              
Feedback Control มาช่วยแก้ปัญหา
ความเข้มข้นของกรด HCI เพื่อป้องกัน
การเกิด Over Pickling Defect และ            
ลดความเสี่ยงในการล้างสนิมออกจาก
แผน่เหล็กไมห่มด รวมถงึชว่ยลดปริมาณ
การใช้กรด HCI ลงประมาณ 111 m3/
เดือน คิดเป็นมูลค่าท่ีสามารถประหยัดได้
ประมาณ 160,000 บาท/ปี 
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TCMA ร่วมเวที COP29 ชูความ
ก้าวหน้า 1 ปี ‘สระบุรีแซนด์บ็อกซ์’ 
ผนึกความร่วมมือองค์กรในประเทศ
และต่างประเทศ เร่งลงมือทำ�ร่วมกัน 
ผสาน ‘นโยบาย-เงินทุน-เทคโนโลยี-
ความร่วมมือ’ เพิ่มโอกาสไทยเข้าถึง           
เงินทุนสีเขียว สนับสนุนการขับเคลื่อน
โครงการสู่เป้าหมายการปลดปล่อย
คาร์บอนสุทธิเป็นศูนย์ ปี ค.ศ. 2050 

ดร .ชนะ ภูมี  นายกสมาคม
อุตสาหกรรมปูนซี เมนต์ไทย หรือ 
TCMA กล่าวว่า TCMA เข้าร่วมการ
ประ ชุม  COP29 ซึ่ ง สาธารณรั ฐ                    
อาเซอร์ไบจานเป็น เ จ้าภาพจัดขึ้น ระหวา่งวนัที ่11-22 พฤศจกิายน 2567 

ณ กรุงบากู ภายใต้แนวคิด In Solidarity 
for a Green World ประเทศไทยนำ�โดย
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ                
สิ่งแวดล้อม เข้าร่วมประชุม และร่วมกับ
หน่ วยงานภาครั ฐและภาคเอกชน              
จัดกิจกรรมเสวนาและนิทรรศการ                  
Tha i land Pav i l ion แสดงผลการ                    
ดำ�เนินงานของประเทศไทย ครอบคลุม 
Climate Policy, Climate Technology, 
Climate Action, Climate Finance 

การประชุม COP29 นี้ TCMA  
เข้าร่วมประชุมต่อเนื่องเป็นปีที่ 3 โดย
ร่วมกับ กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพ     

ภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อม Global 
Cement and Concrete Association 
(GCCA) และ UNIDO ถอดบทเรียน
ต้นแบบนิเวศนวัตกรรมความร่วมมือ 
และการร่ วมกันลงมือทำ�  เชิ ง พ้ืนที่                
พร้อมนำ�เสนอความก้าวหน้า 1 ปี                 
‘สระบุรีแซนด์บ็อกซ์ ’ ต้นแบบเมือง
คาร์บอนต่ำ�แห่งแรกของไทย ในงาน
เสวนา ‘SARABURI SANDBOX:   
Leading Thailand’s Pathway to 
Low-Carbon City’ ที ่Thailand Pavilion 
และ GCCA Pavillion แสดงบทบาท         
ในการเปล่ียนแปลงภาคอุตสาหกรรม
ของไทยไปสู่ เศรษฐกิจคาร์บอนต่ำ�                  
ที่สามารถแข่งขันได้และยั่งยืน

1 ปีแห่งการร่วมมือกันลงมือทำ� 
เชงิพ้ืนที ่‘สระบรุแีซนดบ์อ็กซ’์ ในรปูแบบ 
Public-Private-People Partnership 
(PPP) TCMA ได้ ร่วมทำ�งานอย่าง                
ต่อเนื่องกับจังหวัดสระบุรี  นำ�โดย              
ผู้ ว่ า ร าชการจั งหวั ดสระบุ รี  และ                
หน่วยงานในประเทศและต่างประเทศ 
ขับเคล่ือนกิจกรรมต่างๆ ให้มีความ
ก้าวหน้า เช่น โครงการก่อสร้างเปลี่ยน
ไปใช้ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกมากกว่า 80% 
อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ใช้ เชื้อเพลิง
ทดแทนและพลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึน      

TCMA ร่วมประชุม COP29 
ชูความก้าวหน้า ‘สระบุรีแซนด์บ็อกซ์’ 
เสริมแกร่งแผน 
Thailand 2050 Net Zero 
Cement and Concrete 
Roadmap

ดร.ชนะ ภูมี นายกสมาคมอุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต์ไทย หรือ TCMA

โธมัส กิลโย ประธานเจ้าหน้าที่บริหาร 
GCCA 
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เป็น 26% โครงการนำ�ร่องปลูกพืช
พลังงาน เช่น หญ้าเนเปียร์ ใช้เป็น                 
เชื้ อ เพลิ งทดแทนในอุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต์ โครงการนำ�ร่องพลังงาน
ทดแทน Solar Carport ท่ีศาลากลาง
จังหวัดสระบุรี โครงการนำ�ร่องจัดการ
ขยะชุมชนโดยองค์กรปกครองส่วน     
ท้องถิ่น โครงการนำ�ร่องป่าชุมชนเพิ่ม
พื้นที่สีเขียว 38 แห่ง เป็นต้น

 นอกจากนี้ TCMA เชื่อมโยง 
ความร่วมมือจากหน่วยงานต่างประเทศ              
เข้ามาสนับสนุนและร่วมดำ�เนินงาน            
เช่น มหาวิทยาลัยพรินซ์ตันศึกษาวิจัย
ศักยภาพเชิงพื้นที่ในการผลิตพลังงาน
หมุนเวียน เพื่อนำ�ไปสู่การวางแผนและ
ลงมือปฏิบัติต่อไป GCCA สนับสนุน 
การสร้างพันธมิตรแลกเปล่ียนความรู้            
กับประเทศต่างๆ เชื่อมโยงนโยบาย
ความร่วมมือระดับโลกในการขับเคล่ือน
ด้านต่างๆ สอดคล้องตาม Thailand 
2050 Net Zero Cement and                 
Concrete Roadmap รวมถึงเช่ือมโยง
แหล่งทุนเพื่อให้เกิดการลงมือทำ�

โธมัส กิลโย ประธานเจ้าหน้าท่ี
บริหาร GCCA กล่าวว่า การมีแผนงาน
ท่ีมีความชัดเจน ทุกภาคส่วนร่วมกันสร้าง 
และการจับคู่หุ้นส่วนที่สมบูรณ์แบบ           
เพื่อขับเคลื่อนการเปล่ียนแปลงเป็น       
องค์ประกอบสำ�คัญ โดยมีท้ังองค์กร

ระหวา่งประเทศทีม่วีสิยัทศัน ์และองคก์ร
ระดับประเทศที่มีพันธกิจในการลด
คาร์บอน ตลอดจนอุตสาหกรรมระดับ
ท้องถ่ินท่ีมีโครงการและความคิดริเร่ิม 
การจะสำ�เร็จได้ต้องมีหุ้นส่วนที่พร้อม       
จะทุ่มเท โดยสิ่งที่ TCMA และสมาชิก                
ผู้ผลิตปูนซีเมนต์ของไทยทำ�นั้นสำ�คัญ
มาก และเป็นประเทศแรกที่ทำ� ได้                   
โดย GCCA ช่วยสนับสนุนเพื่อให้แน่ใจ
ว่าเป้าหมายนั้นชัดเจน ขณะที่ UNIDO 
ประสานสร้างความเข้าใจและเชื่อมโยง
ความต้องการของ TCMA กับแหล่งทุน
สนับสนุนท่ีสอดคล้องกัน เสียงสะท้อน
ต่อความก้าวหน้า ‘สระบุรีแซนด์บ็อกซ์’ 

“ขณะนีไ้ดเ้หน็ถงึความกา้วหนา้ทีด่ี
ของ ‘สระบรีุแซนดบ์อ็กซ์’ แตป่ระเทศอืน่          
ก็ขับเคลื่อนโครงการลดคาร์บอนต่างๆ 

จำ�นวนมาก รวดเรว็ และมคีวามกา้วหนา้
อย่างมาก จึงมีความจำ�เป็นท่ีประเทศไทย
ต้องเร่งเดินหน้าเร่งลงมือทำ�ร่วมกัน       
จากทุกภาคส่วนมีความสำ�คัญเป็น        
อยา่งมาก การสอดประสานนโยบายของ
หนว่ยงานภาครฐัและปรบัแกก้ฎระเบยีบ
ท่ีเป็นอุปสรรคเพ่ือเปล่ียนผ่านสู่เศรษฐกิจ
คาร์บอนต่ำ� การดำ�เนินโครงการคาร์บอนต่ำ� 
โดยหน่วยงานภาคเอกชน และการส่งเสริม
เข้ามามีส่วนร่วมของภาคชุมชน รวมไปถึง
ความร่วมมือและการสนับสนุนจาก          
ต่างประเทศ ทั้งการพัฒนาเทคโนโลยี
คาร์บอนต่ำ� และการสนับสนุนเข้าถึง
แหล่งเงินทุนสีเขียว จะช่วยให้ไทยมี
ศักยภาพการขับเคลื่อนเปลี่ยนผ่าน               
ไปสู่ เศรษฐกิจคาร์บอนต่ำ�ที่สามารถ
แข่งขันได้และยั่งยืน” ดร.ชนะ กล่าว 
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กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการ
เหมอืงแร ่(กพร.) จดังานสมัมนาวชิาการ
ประจำ�ปีของ กพร. หัวข้อ “Innovation 
in Raw Materials Conference 
2024: Innovation Synergy Driving 
Circular Economy” ผสานพลัง
นวตักรรมนำ�ความคิด ยกระดบัเศรษฐกจิ
หมุนเวียน เ พ่ือผลักดันนวัตกรรม            
และ เทคโนโลยีสู่ ก ารผลิตวั ตถุดิบ 
(ทดแทน/ขั้นสูง) ในเชิงพาณิชย์ ส่งเสริม
ให้ผู้ประกอบการสามารถนำ�หลักการ
เศรษฐกิจหมุนเวียนไปประยุกต์ ใช้               
เพื่อพัฒนาองค์กร โดยมีการบรรยาย
มาตรฐานใหม่ที่เก่ียวข้องกับเศรษฐกิจ
หมุนเวียน การสร้างนวัตกรรมด้าน
เศรษฐกจิหมนุเวยีนดว้ยเทคโนโลยดีจิทิลั 
และได้รับเกียรติจากบริษัทที่มีการ        
ดำ�เนินงานท่ีดีในด้านเศรษฐกิจหมุนเวียน 
มา ร่วมบรรยาย และแลกเปลี่ ยน
ประสบการณ์ รวมทั้งมีการเผยแพร่
นวัตกรรมและผลงานวิจัยที่ประสบ        
ความสำ�เรจ็ นอกจากนี ้ยงัมกีารจดัแสดง
นิทรรศการเผยแพร่ตัวอย่างการดำ�เนินงาน
ของสถานประกอบการท่ีมีการดำ�เนินการ
ดีเด่นด้านเศรษฐกิจหมุนเวียน 

ดร.อดิทัต วะสีนนท์ อธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
(กพร.) เป็นประธานเปิดงานสัมมนา
วิชาการ ร่วมด้วย อานันท์ ฟักสังข์               
รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 
และการเหมืองแร่ อารยา ไสลเพชร  
รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 
และการเหมืองแร่ กิตติ์สิริ แก้วพิพัฒน์ 

กพร. เปิดตัว “เครื่องคัดแยกซาก
แผงเซลล์แสงอาทิตย์” แห่งแรกในไทย 
ชูต้นแบบเศรษฐกิจหมุนเวียน 
ดันภาคอุตสาหกรรม
สู่ความยั่งยืน 
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ผู้อำ�นวยการกองยุทธศาสตร์และ              
แผนงาน ธีรวุธ ตันนุกิจ ผู้อำ�นวยการ 
กองวิศวกรรมบริการ ธารกมล ถาวรพานิช 
วิศวกรโลหการชำ� นาญการพิ เศษ          
รักษาการในตำ�แหน่งผู้เชี่ยวชาญด้าน
โลหการ พร้อมด้วยเจ้าหน้าท่ี กพร.            
เข้าร่วม ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
รีไซเคิล อำ�เภอพระประแดง จังหวัด
สมุทรปราการ

ดร .อดิทัต วะสีนนท์  อ ธิบดี        
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแร่ กล่าวว่า ตามที่  เอกนัฏ  
พร้อมพันธุ์ รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
อุตสาหกรรม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแร่ (กพร.) ได้ขับเคล่ือน
นโยบายการปฏิรูปอุตสาหกรรมสู่
เศรษฐกิจยุคใหม่ จึงได้ผลักดันเรื่องการ
ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า เกิดประโยชน์
และมูลค่าเพิ่มสูงสุด ตามหลักการ
เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) 
ซึ่ งสอดรับกับนโยบาย MIND ของ 
กระทรวงอุตสาหกรรมที่มุ่ งพัฒนา 
“อุตสาหกรรมดี อยู่คู่กับชุมชนอย่าง
ยั่งยืน” และสอดคล้องกับแนวคิดในการ
เปลีย่นขยะเปน็ทรพัยากร หรอืทีเ่รยีกวา่ 
“การทำ�เหมืองแร่ในเมือง (Urban               
Mining)” ซึง่เปน็แนวทางสำ�คญัทีจ่ะชว่ย
แก้ไขปัญหาขยะหรือของเสียทั้งจาก       
ภาคอุตสาหกรรมและครัวเรือนได้อย่าง
ยัง่ยนื สามารถสรา้งคณุภาพสิง่แวดลอ้ม
ที่ดีให้กับสังคม และสร้างมูลค่าเพิ่ม           
ทางเศรษฐกจิ จากการเปลีย่น Waste to 
Value ด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยี 

ที่ผ่านมา กพร. ได้ดำ�เนินการ 
ส่ ง เสริ ม  พัฒนา และยกระดับ                     
ผู้ประกอบการด้วยนวัตกรรมและ
เทคโนโลยี ควบคู่ไปกับการส่งเสริม   
ใหม้กีารประยกุตใ์ชห้ลกัการเศรษฐกจิ
หมุนเวียนในองค์กรอย่างต่อเนื่อง 
จนถึงปัจจุบัน กพร. ได้สร้างสรรค์
เทคโนโลยีรีไซเคิลและนวัตกรรม
วัตถุดิบ รวมกว่า 85 ชนิด โดยได้
ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี          
ให้แก่ผู้ประกอบการ นักลงทุน และผู้ท่ี
สนใจ เฉลี่ยกว่า 400 รายต่อปี สร้าง
ธุรกิจใหม่ (Start-up) และช่วยยกระดับ
ผู้ประกอบการ (หรือ Level-up) ให้มี
ความสามารถก้าวทันโลกและเติบโต
ได้อย่างยั่งยืน 

ผลงานที่สำ�คัญในปีนี้  กพร.             
ได้ ขยายผลและต่ อยอดผลงาน                        
ที่ ผ่านมา จนกระทั่ งได้ออกแบบ            
และพัฒนา “เครื่องคัดแยกซาก              
แ ผ ง เ ซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์ ที่ ผ่ า น
กระบวนการทางความร้อน” โดย
สามารถคัดแยกส่วนประกอบต่างๆ 
ในซากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผ่าน
กระบวนการทางความร้อนได้อย่าง     
มีประสิทธิภาพด้วยกระบวนการ                  
ที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม สามารถ              
คัดแยกวัตถุดิบกลับมาใช้ประโยชน์              
ได้มากกว่าร้อยละ 80 ได้แก่ ลวด               
นำ�ไฟฟา้ เศษกระจก และแผ่นซิลกิอน 
ที่มีโลหะเงินเป็นองค์ประกอบ 

ดร.อดิทัต วะสีนนท ์อธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่

ภายในงานได้เปิดตัวเคร่ืองคัดแยกซาก
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผ่านกระบวนการ
ทางความรอ้น ประสทิธภิาพสงูและเปน็มติร
ตอ่สิง่แวดลอ้ม เปน็แห่งแรกในประเทศไทย
พร้อมถ่ายทอดต้นแบบให้ภาคอุตสาหกรรม
นำ�ไปประยุกต์ใช้ มุ่งสู่เศรษฐกิจหมุนเวียน 
(Circular Economy) และสังคมคาร์บอนต่ำ� 
สร้างความยั่งยืนให้ภาคอุตสาหกรรม
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ภายในงานได้ เปิดตัวเครื่อง           
คัดแยกซากแผงเซลล์แสงอาทิตย์                
ที่ผ่านกระบวนการทางความร้อน 
ประสิทธิภาพสูงและเป็นมิตรต่อ              
สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  เ ป็ น แ ห่ ง แ ร ก ใ น
ป ร ะ เ ทศ ไทย  พ ร้ อ มถ่ า ยทอด                 
ต้นแบบให้ภาคอุตสาหกรรมนำ�ไป
ประยุกต์ใช้ มุ่งสู่เศรษฐกิจหมุนเวียน 
(Circular Economy) และสังคม
คาร์บอนต่ำ� สร้างความยั่งยืนให้           
ภาคอุตสาหกรรม  

นอกจากน้ี ยังมีตัวอย่างผลงาน                 
ที่ประสบความสำ�เร็จในปีนี้ เช่น การ
ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบ      
ในการคัดแยก Black Mass และวัสดุ
จากแบตเตอรีล่เิทยีมไอออนเสือ่มสภาพ                      
ที่ ใช้ ในยานยนต์ไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ โดยสามารถคัดแยก 
Black Mass คุณภาพสงูจากแบตเตอรีฯ่ 
ได้กว่าร้อยละ 90 เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบ
สำ�หรับการรีไซเคิลโลหะต่อไป ซึ่ ง         
ตอบโจทยท์ีป่ระเทศไทยกำ�ลงัมุง่เนน้การ
เป็นศูนย์กลางด้านการผลิตและใช้งาน
ยานยนต์ไฟฟ้า (Electric Vehicle: EV) 
ในยุคยานยนต์สมัยใหม่ที่ต้องคำ�นึงถึง
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ตามรายงาน
ของสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ (สศช.) การพัฒนาวัตถุดิบ
คุณภาพสูงเพื่อเพิ่มมูลค่าแร่ โดยได้
พัฒนาและต่อยอดเทคโนโลยีการ
สังเคราะห์ซีโอไลต์ 13 เอ็กซ์ (Zeolite13X) 
จากหินพอตเทอรีสำ�หรับใช้เป็นวัสดุ          
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สำ�หรับ
อตุสาหกรรมผลติก๊าซและอาหารแปรรปู 
จากหินพอตเทอรี 300 บาทต่อตัน เมื่อ
ผลิตเป็น Zeolite13X จะมีราคากว่า 
200,000 บาทต่อตัน การพัฒนาสถาน
ประกอบการให้มีการประยุกต์ใช้หลักการ
เศรษฐกิจหมุนเวียนในองค์กร เช่น การ 
Upcycle เศษไม้พาเลต และเศษไม้ 
P r e s s b o a r d  ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร ผ ลิ ต
หม้อแปลงไฟฟ้า โดยนำ�มาผลิตเป็น
เฟอร์นิเจอร์และของใช้  

จากผลการดำ�เนินงานในปีนี้  
สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ
ได้ถึง 1,000 ล้านบาทต่อปี และได้             
มีส่วนร่วมในการลดคาร์บอนได้กว่า 
19,600 ตันคาร์บอนไดออกไซด์          
เทียบเท่าต่อปี 

ความสำ�เร็จครั้งน้ี จะช่วยให้ กพร. เป็น 
“ศูนย์การเรียนรู้ด้านเทคโนโลยีรีไซเคิล 
ซากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ครบวงจร” 
เพื่อเป็นกลไกสำ�คัญในการส่งเสริมและ
พัฒนาผู้ประกอบการอุตสาหกรรมรีไซเคิล
ซากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และจะช่วย 
แก้ไขปัญหาซากแผงเซลล์แสงอาทิตย์                  
ในประเทศที่จะมีปริมาณเพิ่มข้ึน จากหลัก
พันตันต่อปี เป็นหลักหมื่นตันต่อปี ภายใน
ระยะ 3-5 ปีข้างหน้า

“ความสำ�เร็จครั้งนี้ จะช่วยให้ 
กพร. เป็น “ศูนย์การเรียนรู้ด้าน
เทคโนโลยีรี ไซเคิลซากแผงเซลล์            
แสงอาทติยท์ีค่รบวงจร” เพ่ือเปน็กลไก
สำ�คัญในการส่งเสริมและพัฒนา        
ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมรีไซเคิลซาก
แผงเซลลแ์สงอาทติย ์และจะช่วยแกไ้ข
ปัญหาซากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ใน
ประเทศท่ีจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนจากหลัก 
พันตันต่อปี เป็นหลักหม่ืนตันต่อปี ภายใน
ระยะ 3-5 ปีข้างหน้า” ดร.อดิทัต กล่าว 
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In Trend
l  ศีดาลักษณ์ แก้วปุก

แกรไฟต์ (Graphite) เป็นตัวนำ�
ความร้อนและไฟฟ้าได้ดีเยี่ยมและยังมี
ความแขง็แรงเมือ่เทยีบกับวสัดธุรรมชาติ
อื่นๆ ความสนใจในการขุดแกรไฟต์          
เพิ่มข้ึนอย่างมาก เน่ืองจากแบตเตอร่ี
ลิเทียมไอออนเร่ิมแพร่หลายมากขึ้น 
แบตเตอ ร่ี เหล่านี้ ถูกนำ�ไปใช้ตั้ งแต่
โทรศัพท์ไปจนถึงยานยนต์ไฟฟ้า (EV) 
เมื่อความต้องการแบตเตอรี่ลิ เทียม
ไอออนเพิ่มขึ้น คาดว่าความต้องการ
แกรไฟต์จะเพิ่มขึ้นจากประเทศต่างๆ            
ทั่วโลก

10 อันดับประเทศผู้ผลิต
แกรไฟต์รายใหญ่ 
ได้แก่

จีน ผลิตแร่แกรไฟต์ธรรมชาติ 
1.23 ล้านเมตริกตัน ปริมาณ

สำ�รองแกรไฟต์ 78 ล้านเมตริกตัน        
จีนเป็นผู้ผลิตแกรไฟต์รายใหญ่ท่ีสุดในโลก
ในปี พ.ศ. 2566 โดยผลิตโลหะชนิดนี้        
ได้ 1.23 ล้านเมตริกตัน เพ่ิมข้ึนร้อยละ 50 
จากปริมาณที่ผลิตได้ในปี พ.ศ. 2564 
ตามข้อมูลของ USGS คิดเป็นประมาณ
ร้อยละ 77 ของอุปทาน เหมืองแกรไฟต์
ทั่วโลกในปี พ.ศ. 2566 ประมาณ              
รอ้ยละ 85 ของผลผลติในป ีพ.ศ. 2566 
อยู่ในรูปของเกล็ดแกรไฟต์

การควบคุมตลาดแกรไฟต์ของจีน
เข้มงวดขึ้น นับต้ังแต่การฟื้นตัวของ             
การผลิตแกรไฟต์หลังจากสถานการณ์ 
โควิด-19 นโยบายของรัฐบาลอาจส่งผล     
กระทบอย่างรุนแรงต่อราคาของวัตถุดิบ 
USGS รายงานว่าในช่วง 9 เดือนแรก 
(2566) จนีสง่ออกแกรไฟตเ์กลด็เขม้ขน้ 
58,000 ตัน ซึ่งน้อยกว่า  81,000 ตัน
ที่ส่งออกในช่วงเดียวกันของปี พ.ศ. 
2565 และในช่วงเวลาเดียวกันของปี 
พ.ศ. 2566 จีนส่งออกแกรไฟต์ทรงกลม
ธรรมชาติ 39,000 ตัน ซึ่งน้อยกว่า 
45,000 ตัน ที่ส่งออกในปี พ.ศ. 2565

มาดากัสการ์  ผลิ ต แ ร่
แ ก ร ไ ฟ ต์ ธ ร ร ม ช า ติ  

100,000 เมตริกตัน ปริมาณสำ�รอง
แกรไฟต ์24 ลา้นเมตริกตนั  มาดากสัการ์
ผลิตแกรไฟต์ ได้น้อยลง 30,000 
เมตรกิตนั ในป ีพ.ศ. 2566 เม่ือเทยีบกบั
ปีที่แล้ว แต่ยังคงสามารถคว้าอันดับ 2 
มาได ้โดยประเทศในแอฟรกิาตะวนัออก
แห่งน้ีได้อันดับ 3 ในปี พ.ศ. 2565               
หลังจากขยับขึ้นมาจากอันดับที่ 5 ในปี 
พ.ศ. 2564 นอกจากน้ี ประเทศใน
แอฟริกาแห่งนี้ยังมีแหล่งสำ�รองแกรไฟต์
ใหญ่เป็นอันดับ 4 อีกด้วย USGS ระบุว่า
มีการพัฒนาแหล่งแกรไฟต์ขนาดใหญ่           
ในประเทศ การเติบโตของอุตสาหกรรม

10 
อนัดบั
ประเทศผูผ้ลติ
แกรไฟต์รายใหญ่
ทั่วโลก
(Top 10 Graphite-
producing Countries) 1

2
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การขุดแกรไฟต์ของมาดากัสการ์ได้รับ
ความช่วยเหลือจากการพัฒนำ�โครงการ
ต่างๆ ตัวอย่างเช่น เหมืองแกรไฟต์ 
Molo ของ Next Source Materials เริม่
ผลิตเชิงพาณิชย์ของแร่แกรไฟต์ในเดือน
มถินุายน 2566 หลงัจากเริม่ดำ�เนนิการ
เดินเค ร่ืองโรงงานในเดือนมีนาคม 
ปัจจุบันบริษัทกำ�ลังมุ่งเน้นไปท่ีการเพิ่ม
ผลผลติของโรงงานใหถ้งึกำ�ลงัการผลติที ่
17,000 เมตริกตันต่อปี ณ ต้นเดือน
สิงหาคม 2567

โมซัมบิก ผลิตแร่แกรไฟต์
ธรรมชาติ 96,000 เมตริกตัน 

ป ริมาณสำ�รองแกรไฟต์ 25 ล้ าน
เมตริกตัน โมซัมบิกอยู่อันดับที่ 3 ใน
รายการ โดยมีผลผลิตแกรไฟต์ 96,000 
เมตริกตัน ในปี พ.ศ. 2566 ลดลงร้อยละ 
42 จากปีก่อนหน้าประเทศนี้เป็นท่ีต้ัง
ของผู้ขุดแกรไฟต์หลัก 2 ราย ได้แก่ 
Syrah Resources และTriton Minerals 
โครงการ Balama ของบริษัท Syrah 
R e s o u r c e s  ซึ่ ง ต้ั ง อ ยู่ ใ น ซิ ด นี ย์                        
เป็นโครงการขุดและแปรรูปแกรไฟต์
ธรรมชาติที่ใหญ่ที่สุดในโลก ในเดือน
พฤษภาคม 2566 บริษัทได้หยุดการ
ผลิตที่ Balama เนื่องจากราคาแกรไฟต์
ตกต่ำ� โดยเริ่มดำ�เนินการอีกครั้งใน
ไตรมาสที่ 3 ของปี แม้ว่าอัตราการผลิต
จะลดลงตามข้อมูลของ USGS อัตรา 
การผลติทีล่ดลงยงัคงดำ�เนนิตอ่ไปจนถงึ
ปี พ.ศ. 2567 เนื่องจาก Syrah กำ�ลังรอ
เวลาที่ความต้องการและราคาแกรไฟต์
จะเพียงพอที่จะเพิ่มอัตราการผลิต

บราซิล ผลิตแร่แกรไฟต์
ธรรมชาติ 73,000 เมตริกตัน 

ป ริมาณสำ�รองแกรไฟต์  74 ล้าน
เมตริกตัน อันดับของบราซิลในกลุ่ม
ประเทศผู้ผลิตแกรไฟต์รายใหญ่ลดลง  
ในช่วงไ ม่กี่ปีที่ ผ่ านมา ประเทศใน
อเมริกาใต้แห่งนี้ เป็นผู้ผลิตแกรไฟต์       
รายใหญเ่ปน็อนัดบั 2 ของโลก ในป ีพ.ศ.
2564 โดยมผีลผลติ 82,000 เมตรกิตัน
ในช่วงเวลาดังกล่าว ผลผลิตการทำ�
เหมืองแกรไฟต์ของบราซิลในปี พ.ศ. 
2565 ลดลง 10,000 เมตริกตัน จาก        

ปี ก่ อ น ห น้ า  ใ น เ ว ล า เ ดี ย ว กั บ ที่
มาดากัสการ์และโมซัมบิกมีผลผลิต
แกรไฟต์เพิ่มขึ้นอย่างมาก ในปี พ.ศ. 
2566 ผลผลิตจากเหมืองแกรไฟต์ของ
บราซลิเพิม่ขึน้เลก็นอ้ย 1,000 เมตรกิตนั
เป็น 73,000 เมตริกตัน สำ�หรับปีนั้น

บราซิลมีปริมาณสำ�รองแกรไฟต์ 
สูงเป็นอันดับ 2 ของประเทศ โดยอยู่ที่ 
74 ล้านเมตริกตัน อย่างไรก็ตาม 
ประเทศน้ีได้กลายเป็นจุดศูนย์กลางของ
การสำ�รวจและพฒันาแกรไฟต ์โครงการ
ขั้นสูงโครงการหนึ่งคือ ท่ีดินแกรไฟต์
เกล็ดใหญ่ซานตาครูซ ของ South Star 
Battery Metals ซ่ึงการก่อสร้างเฟส 1 
เริ่มต้นในเดือนมิถุนายน 2565 และ           
การผลิตเชิงพาณิชย์เฟส 1 จะเริ่มใน
เดือนกันยายน 2567

เกาหลีใต้ ผลิตแร่แกรไฟต์
ธรรมชาติ 27,000 เมตริกตัน 

ปริมาณสำ�รองแกรไฟต์  1 .8 ล้าน
เมตริกตัน เกาหลีใต้มีชื่ออย่างเป็น
ทางการว่าสาธารณรัฐเกาหลี ได้ติดอันดับ

ประเทศผู้ผลิตแกรไฟต์รายใหญ่เม่ือ              
ไม่นานมานี้ หลังจากที่ได้เพิ่มผลผลิต
แกรไฟต์จาก 10,500 เมตริกตัน ในปี 
พ.ศ. 2564 เป็น 23,800 เมตริกตัน              
ในปี พ.ศ. 2565 และในปี พ.ศ. 2566 
ผลผลิตแกรไฟต์ของเกาหลีใต้ก็เพิ่มข้ึน
อีกเป็น 27,000 เมตริกตัน ของสินค้า    
เชิงยุทธศาสตร์น้ี การเพิ่มข้ึนของการ
ผลิตแกรไฟต์สอดคล้องกับเป้าหมาย 
ของรัฐบาลเกาหลีใต้ที่ต้องการเป็นผู้นำ�
ในตลาดแบตเตอร่ีรถยนต์ไฟฟ้าระดับโลก
และเลิกพึ่งพาจีนในการผลิตแกรไฟต์ 
กระทรวงการค้าอุตสาหกรรมและ
พลังงานของเกาหลใีตทุ้่มเงนิ 7 พนัลา้น
ดอลลาร์สหรัฐฯ เพื่อบรรลุเป้าหมายนี้

รัสเซีย ผลิตแร่แกรไฟต์
ธรรมชาติ 16,000 เมตริกตัน 

ปริมาณสำ�รองแกรไฟต์  14 ล้ าน
เมตริกตัน ในปี พ.ศ. 2566 รัสเซียยังคง
รักษาตำ�แหน่งผู้ผลิตแกรไฟต์รายใหญ่
เป็นอันดับ 6 ไว้ ได้  แม้ ว่าผลผลิต            
จะเท่าเดิมกับปีก่อนก็ตาม ก่อนที่จะทำ�
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สงครามกบัยเูครนคาดวา่ประเทศจะเพิม่
ผลผลิ ต ได้ อย่ า งมากของ โ ร ง ง าน                  
Dalgraphite และ Uralgraphite

อินเดีย ผลิตแร่แกรไฟต์
ธรรมชาติ 11,500 เมตริกตัน 

ปริมาณสำ�รองแกรไฟต์ 8 .6 ล้าน
เมตริกตัน ผลผลิตแกรไฟต์ของอินเดีย 
ในปี พ.ศ. 2566 อยู่ท่ี 11,500 เมตริกตัน 
เพ่ิมข้ึน 500 เมตริกตัน จากปี พ.ศ. 2565 
ปริมาณสำ�รองของประเทศแตกต่างกัน
อย่างมากในแต่ละรัฐ โดยรัฐอรุณาจัล
ประเทศ มีปริมาณสำ�รองแกรไฟต์ของ
อินเ ดียเกือบครึ่ งหนึ่ งของประเทศ
ที่ทำ�การขุดแกรไฟต์ โดยมีผู้ผลิตหลัก
หลายราย เช่น Tirupati Carbons & 
Chemicals, Chotanagpur Graphite 
Industries และ Carbon & Graphite 
Products HEG เป็นผู้ผลิตอิเล็กโทรด
แกรไฟตช์ัน้นำ� แมว้า่จะมขีนาดเลก็ก็ตาม

เก าหลี เ หนื อ  ผลิ ต แ ร่
แกรไฟต์ธรรมชาติ 8,100 

เมตริกตัน ปริมาณสำ�รองแกรไฟต์              

2 ล้านเมตริกตัน ผลผลิตแกรไฟต์
ท้ังหมดของเกาหลีเหนือเมื่อปี พ.ศ. 
2566 อยู่ที่  8,100 เมตริกตัน ซึ่ง             
เท่ากับช่วงไม่ก่ีปีที่ผ่านมา โดยประเทศ  
มีปริมาณสำ�รองแกรไฟต์อยู่ 2 ล้าน
เมตริกตัน ซึ่งข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับ  
การขุ ดแกร ไฟต์ ใน เกาหลี เห นือมี                     
ไม่มากนัก

นอร์เวย์ ผลิตแร่แกรไฟต์
ธรรมชาต ิ7,200 เมตรกิตนั 

ปริมาณสำ�รองแกรไฟต์ 600,000 
เมตริกตัน ผลผลิตแกรไฟต์ของนอร์เวย์
เพิ่มขึ้นจาก 6,290 เมตริกตัน ในปี               
พ.ศ. 2564 เป็น 10,380 เมตริกตัน              
ในปี พ.ศ. 2565 อย่างไรก็ตาม ในปี    
พ .ศ .  2566 ผลผลิตแกรไฟต์ของ             
นอร์เวย์ลดลงอย่างมาก เหลือ 7,200 
เมตริกตัน

แหล่งแกรไฟต์ทั้งหมดในประเทศ
ประกอบด้วยแกรไฟต์เกล็ด หลายแห่ง 
ตั้งอยู่ในสถานที่ที่ เหมาะสม เหมือง
แกรไฟต์ Skaland ในภูมิภาคทาง            

9
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8

ตอนเหนือของประเทศเป็นเหมือง          
แหง่เดยีวในสแกนดเินเวยีและเปน็ผูผ้ลติ
แกรไฟต์ผลึกรายใหญ่ที่สุดในยุโรป

แทนซาเนีย ผลิตแร่แกรไฟต์
ธรรมชาต ิ6,000 เมตรกิตนั 

ปริมาณสำ�รองแกรไฟต์ 18 ล้านเมตริกตัน 
นอกจากน้ี ประเทศในแอฟริกาตะวันออก
แหง่นีย้งัเปน็แหลง่สำ�รองแกรไฟตท์ีใ่หญ่
เป็นอันดับ 5 ของโลก ด้วยปริมาณ               
18 ล้านเมตริกตัน แทนซาเนียได้             
กลายเป็นจุดที่มีโครงการแกรไฟต์ใหม่ๆ 
มากมาย ดังน้ันคาดว่ากำ�ลังการผลิต 
ของเหมืองของประเทศจะเพิ่มขึ้นในอีก
ไม่กี่ปีข้างหน้า 

ในเดือนกรกฎาคม 2567 บริษัท 
Walkabout Resources เริ่มจัดส่ง
แกรไฟต์เข้มข้นจากเหมืองแกรไฟต์ 
Lindi Jumbo ท่ีเพิ่งเปิดดำ�เนินการ          
ไปยังตลาดยุโรป เมื่อไม่นานมานี้ Volt 
Resources ได้รับไฟเขียวจากหน่วยงาน
กำ�กับดูแลเพื่อเร่ิมดำ�เนินการที่จำ�เป็น
ในการนำ�โครงการแกรไฟต์ Bunyu 
ขนาดใหญ่เข้าสู่การผลิต 

อ้างอิง
1. Top 10 Graphite-producing 

Countries (Updated 2567)
จาก. https://investingnews.
com/daily/resourceinvesting/
battery -meta ls - invest ing/
graphiteinvesting/top-graphite-
producing-countries/

แกรไฟต์ (Graphite) เป็นตัวนำ�
ความร้อนและไฟฟ้าได้ดีเยี่ยมและ          
ยังมีความแข็งแรงเมื่อเทียบกับ 
วัสดุธรรมชาติอื่นๆ ความสนใจ          
ในการขุดแกรไฟต์เพิม่ขึน้อยา่งมาก 
เนื่องจากแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน
เริ่มแพร่หลายมากข้ึน โดยนำ�ไปใช้ 
ต้ังแต่โทรศัพท์ไปจนถึงยานยนต์
ไฟฟ้า (EV) เมื่อความต้องการ
แบตเตอรี่ ลิ เทียมไอออนเพิ่มขึ้น          
คาดว่าความต้องการแกรไฟต์จาก
ประเทศต่างๆ ทั่วโลกจะเพิ่มขึ้น
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ปูนซีเมนต์นครหลวง เดินหน้าจัด
กิจกรรม “ปลูกเพื่อโลกท่ีน่าอยู่” ผนึก
กำ�ลังพันธมิตร “พฤกษา โฮลดิ้ง” และ 
“ผลิตภัณฑ์ตราเพชร”  ฟ้ืนฟูพื้น ท่ี           
เหมืองหินปูน เพิ่มพื้นท่ีสีเขียว ด้วย        
พันธุ์พืชพระราชทานจำ�นวน 100 ต้น 
ตอกย้ำ� แนวทางการพัฒนาที่ยั่ งยืน        
ของกลุ่มบริษัทฯ ภายใต้แผนการพัฒนา
อย่างยั่งยืนปี พ.ศ. 2573 มุ่งเน้นการ          
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและฟ้ืนฟู
สภาพแวดลอ้มในพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบ 
เพื่อสร้างความเป็นอยู่ที่ดีให้กับชุมชน 
สังคม และผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย สร้าง
สังคมคาร์บอนต่ำ� เติมอากาศบริสุทธ์ิ            
ให้กับชุมชนรอบโรงงาน

มนตรี นิธิกุล ประธานเจ้าหน้าที่
บริหาร ธุรกิจปูนซีเมนต์ของประเทศไทย 
บริษัท ปูนซีเมนต์นครหลวง จำ�กัด 
(มหาชน) กล่าวถึงโครงการ “ปลูกเพื่อ
โลกที่น่าอยู่” ซึ่งเป็นกิจกรรมล่าสุด         
ที่มุ่งสนับสนุนการดำ�เนินงานด้านความ

พันธมิตร โดยในครั้ งนี้ ได้ รับความ              
ร่วมมือจากคณะผู้บริหารและพนักงาน
จาก บริษัท พฤกษา โฮลด้ิง จำ�กัด 
(มหาชน) และ บริษัท ผลิตภัณฑ์ตรา
เพชร จำ�กัด (มหาชน) จับมือกันสร้าง
สังคมคาร์บอนต่ำ� ผ่านการฟ้ืนฟูธรรมชาติ
ด้วยการปลูกต้นไม้ ซึ่งท้ายที่สุดจะนำ�     
ไปสู่การส่งเสริมความร่วมมือด้านธุรกิจ            
ที่มุ่ ง เน้นการอนุรักษ์ ส่ิงแวดล้อมใน            
ระยะยาวร่วมกันอีกด้วย

ในโอกาสนี ้ผูบ้รหิารและพันธมิตร
ได้ร่วมใจกันปลูกต้นหว้าจำ�นวน 100 ต้น 
ซ่ึงเป็นกล้าไม้พระราชทานจากสมเด็จ
พระกนิษฐาธิ ราชเจ้ า  กรมสมเด็จ              
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช
กุมารี โดยทางบริษัทฯ ได้ติดต่อขอรับ
กลา้ไมพ้ระราชทานผา่นมลูนธิชิยัพฒันา 
ซึ่งเป็นพันธุ์ไม้พื้นถิ่นในจังหวัดสระบุรี 
และได้นำ�มาปลูกในบริ เวณเหมือง         
ของโรงงาน ในเขตตำ�บลทบักวาง อำ�เภอ
แก่งคอย จังหวัดสระบุรี 

ยั่งยืน ภายใต้แนวทางการพัฒนาอย่าง
ย่ังยืน พ.ศ. 2573 (INSEE Sustainability 
Ambition 2030) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 
ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และฟื้นฟูเหมืองหินปูน พร้อมปรับ               
ภูมิทัศน์และเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวกลับคืน             
สู่ธรรมชาติ โครงการน้ีเปิดโอกาสให้
พันธมิตรทางธุรกิจร่วมมีส่วนในการ
พัฒนาส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน ด้วย          
การปลูกต้นไม้ร่วมกัน ซ่ึงสอดคล้อง          
กับเป้าหมายระยะยาวในการสร้าง              
ผลกระทบเชิ งบวกอย่ า งยั่ ง ยืนต่อ                  
สิ่งแวดล้อมและชุมชน 

สทิธชิยั ศริอิยูว่ทิยา รองประธาน
อาวุโส สายงานการตลาดและการขาย 
บริษัท ปูนซีเมนต์นครหลวง จำ�กัด 
(มหาชน) เปดิเผยวา่ กจิกรรม “ปลกูเพือ่
โลกที่น่าอยู่” ที่จัดขึ้นในครั้งนี้ ถือเป็น
กิจกรรมที่ริเริ่มโดยสายงานการตลาด
และการขาย ทีมุ่ง่เนน้การสรา้งเครอืขา่ย
และความสัมพันธ์ที่แข็งแกร่งกับคู่ค้า

มนตรี นิธิกุล
 ประธานเจ้าหน้าที่บริหาร ธุรกิจปูนซีเมนต์ของ

ประเทศไทย บริษัท ปูนซีเมนต์นครหลวง จ�ำกัด (มหาชน)

อุดมศักดิ์ แย้มนุ่น 
ที่ปรึกษาผู้บริหาร บริษัท พฤกษา โฮลดิ้ง 

จ�ำกัด (มหาชน) 

สุนทร สุวรรณเจตต์ 
 ผู้ช่วยประธานเจ้าหน้าทีบ่ริหาร สายการผลิตและวศิวกรรม

 บริษัท ผลิตภัณฑ์ตราเพชร จ�ำกัด (มหาชน)

ปูนซีเมนต์นครหลวง จับมือ พันธมิตร 
ฟื้นฟูพื้นที่เหมืองหินปูนผ่านกิจกรรม “ปลูกเพื่อโลกที่น่าอยู่”

สร้างสังคมคาร์บอนต่ำ� เติมอากาศบริสุทธิ์ให้กับชุมชน
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อุดมศักด์ิ แย้มนุ่น ท่ีปรึกษา              
ผู้บริหาร บริษัท พฤกษา โฮลดิ้ง จำ�กัด 
(มหาชน) กล่าวแสดงความยินดีกับ 
ปูนซีเมนต์นครหลวง ในการริเริ่มจัด
กจิกรรม “ปลูกเพือ่โลกทีน่า่อยู”่ ทีจ่ดัขึน้
เพื่อคู่ค้าพันธมิตร ซึ่งแสดงถึงความ         
มุ่ งมั่ น ในการดูแลสิ่ งแวดล้อมและ
สร้างสรรค์สังคมอย่างยั่งยืน กิจกรรมน้ี
รวมถึงการฟื้นฟูพื้นที่ เหมืองหินปูน          
และการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวด้วยพันธ์ุพืช
พระราชทาน ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีน่าสนใจ
และสามารถเป็นแรงบันดาลใจให้กับ 
องค์กรอื่นๆ ในการลดภาวะโลกร้อน 
และสร้างอากาศบริสุทธิ์ให้กับชุมชน

“ความร่วมมือในครั้งนี้ เป็นการ
สะท้อนถึงเจตนารมณ์ร่วมกันของทั้ง             
3 องค์กรที่มีเป้าหมายในการสร้างโลก          
ที่ยั่งยืนเพื่อรักษาสิ่งแวดล้อม และรู้สึก
ดีใจเป็นอย่างยิ่งที่ได้มีโอกาสทำ�งาน          
ร่วมกับพันธมิตรที่มีวิสัยทัศน์ตรงกัน 
เพื่อร่วมสร้างสรรค์อนาคตที่ดีกว่าให้กับ
ชุมชนและโลกของเรา การมีส่วนร่วมใน
โครงการน้ีจงึเป็นอีกโอกาสสำ�คญัในการ
ย้ำ � เจตนารมณ์ของพฤกษา โฮลดิ้ ง                   
ทีมุ่ง่เน้นการลดผลกระทบตอ่ส่ิงแวดลอ้ม
และฟืน้ฟสูภาพแวดลอ้ม โดยมเีปา้หมาย
เพื่อสร้างชุมชนที่มีความเป็นอยู่ที่ดี  
สังคมที่มีคุณภาพ และการก่อให้เกิด
สงัคมคารบ์อนต่ำ�อยา่งยัง่ยนื” อดุมศกัดิ ์
กล่าว

สุนทร สุ ว รรณเจตต์  ผู้ ช่ วย
ประธานเจา้หนา้ทีบ่รหิาร สายการผลติ
และวิศวกรรม บริษัท ผลิตภัณฑ์ตรา
เพชร จำ� กัด  (มหาชน)  ไ ด้ก ล่าว               
แสดงความยินดีและช่ืนชมต่อโครงการ

นำ�ร่องของปูนซีเมนต์นครหลวง ที่ริเริ่ม
ชักชวนพันธมิตรทางธุรกิจมาร่วมทำ�
กิจกรรมปลูกต้นไม้ เพื่อเพิ่มอากาศ
บริสุทธิ์ให้กับชุมชน โดยเชิญพันธมิตร
ทางธุรกิจอย่างผลิตภัณฑ์ตราเพชร             
และพฤกษา โฮลดิ้ง มาร่วมกิจกรรม              
ซึ่งแสดงถึงความร่วมมือที่ดีและเป็น
ตัวอย่างที่ดีของการทำ�งานร่วมกัน               
ของภาคเอกชนเพื่อสังคม

“การที่ทุกภาคส่วน ไม่ว่าจะเป็น          
ผู้บริหาร พนักงาน หรืออาสาสมัคร              
ได้มาร่วมกันฟื้นฟูสิ่ งแวดล้อมผ่าน
กจิกรรมนี ้ทำ�ให้เราเหน็ถงึพลงัของความ
ร่วมมือที่ยิ่งใหญ่ ในนามของผลิตภัณฑ์
ตราเพชร ขอชื่นชมทุกภาคส่วนที่มี             
สว่นรว่มในโครงการนี ้และขอใหโ้ครงการ
ดั ง กล่ า ว เ ป็ นต้ น แบบ ในกา รดู แ ล                      
สิ่งแวดล้อม รวมถึงสร้างแรงบันดาลใจ 
ใหกั้บองค์กรอืน่ๆ ในการดำ�เนินโครงการ
เพื่อสังคมต่อไป” สุนทร กล่าว 

โครงการ “ปลูกเพื่อโลกที่น่าอยู่” 
ของบริษัท ปูนซีเมนต์นครหลวง จำ�กัด 
(มหาชน) ไม่เพียงแต่เป็นการฟื้นฟู 
สภาพแวดล้อม แต่ยังสะท้อนถึงความ
ตัง้ใจของบริษทัในการสร้างความเปน็อยู่
ท่ีดีให้กับชุมชน สังคม และผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียอย่างต่อเน่ือง โดยบริษัทฯ                
มีแผนที่จะทำ�งานร่วมกับพันธมิตร              
อย่างใกล้ชิด เพื่อสร้างอนาคตที่ยั่งยืน

นอกเหนือจากการจับมือกับกลุ่ม
พันธมิตรในการสร้างสังคมคาร์บอนต่ำ� 
ด้วยการปลูกต้นไม้แล้ว ปูนซี เมนต์
นครหลวง ได้เน้นย้ำ�การลดผลกระทบ 
ต่อสิ่งแวดล้อมผ่านการใช้เทคโนโลยี
ปนูซเีมนตค์ารบ์อนต่ำ� ซึง่เปน็ผลติภณัฑ์

ท่ีได้พัฒนาข้ึนมาเพ่ือลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ในกระบวนการผลิตและการใช้งาน            
โดยผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก 11 
ผลิตภัณฑ์ของบริษัทฯ ได้รับการรับรอง
ฉลาก EPD (Environment Product 
Declaration) จาก The International 
EPD® System ซึ่งเป็นมาตรฐานระดับ
สากลที่ออกโดย Global Cement and 
Concrete Association (GCCA) เพื่อ
รับรองความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

นอกจากนี้ บริษัทฯ ยังให้ความ
สำ�คัญกับการพัฒนาพลังงานทดแทน 
โดยการนำ�พลงังานสะอาด เชน่ พลงังาน
แสงอาทิตย์ (Solar Energy) เข้ามาใช้
แทนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากเชื้อเพลิง
ฟอสซิล รวมถึงการพัฒนานวัตกรรม       
สีเขียวเพื่อลดการใช้ปริมาณปูนเม็ด         
ในการผลิตปูนซีเมนต์ ซ่ึงจะนำ�ไปสู่การ
ลดปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 
บริษัทฯ ยังเดินหน้าในการนำ�รถไฟฟ้า 
EV (Electric Vehicle) เข้ามาใช้ใน
กระบวนการดำ�เนินธุรกิจ เพื่อช่วยลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้ได้
มากที่สุด และเพื่อสร้างคุณค่าด้าน         
ส่ิงแวดล้อม การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 
และการใชพ้ลงังานอยา่งมปีระสทิธิภาพ

“กลุ่มบริษัทปูนซีเมนต์นครหลวง  
มีความมุ่งม่ันที่จะดำ�เนินธุรกิจตาม
จรรยาบรรณ โดยปฏิบัติตามนโยบาย 
การพัฒนาอย่างยั่งยืนบนพื้นฐานหลัก        
ธรรมาภิบาลท่ีดี ท้ังยังให้ความสำ�คัญ        
กับการรับผิดชอบต่อชุมชน สังคม และ
สิ่งแวดล้อม ภายใต้หลักการ ESG           
(Environment, Social, and Governance) 
เพื่อให้ธุรกิจเติบโตอย่างยั่ง ยืนตาม           
คา่นยิมองคก์รทีเ่นน้ความ “หว่งใย ใส่ใจ 
อนาคต” (Caring About Our Future) 
การดำ�เนินงานตามแนวทางนี้ ไม่เพียง
เน้นการฟื้นฟูพ้ืนท่ีสีเขียวและการลด            
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม แต่ยังมุ่งมั่น            
ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตของคนใน
สงัคม ควบคูก่บัการสง่เสรมิความร่วมมือ
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November-December 2024 31



อุตสาหกรรม 4.0
และ Smart Mine

ในยุค Digital Disruption ที่
เทคโนโลยมีกีารพฒันาและเปลีย่นแปลง
อย่างรวดเร็วและทำ�ให้พฤติกรรมของ            
ผู้บริโภคเปลี่ยนแปลงไปนั้น ธุรกิจต้องมี
การปรับตัวเพื่อตอบสนองต่อความ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน เพื่อรักษาความ 
อยู่รอดและแสวงหาโอกาสในการสร้าง
ผลกำ�ไรและเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์
และบรกิาร อตุสาหกรรมเหมอืงแรก่เ็ปน็
เช่นเดียวกับอุตสาหกรรมอื่นที่ ต้อง           
ปรบัตวั การนำ�เทคโนโลยมีาใชบ้างอยา่ง
ได้กลายเป็นเ ง่ือนไขพื้นฐานในการ
ดำ�เนินกิจการ ตัวอย่างเช่น การใช้
ซอฟต์แวร์เพื่อสร้างแบบจำ�ลองสามมิติ
ในการออกแบบแผนการทำ�เหมือง           
การใช้อากาศยานไร้คนขับ (โดรน) ใน
การเก็บข้อมูลสภาพพื้นที่ การใช้จีพีเอส 
ติดตามรถบรรทุก เป็นต้น ในขณะที่การ
ใช้เทคโนโลยีอีกหลายประเภทถูกใช้เพื่อ
สร้างโอกาสแก่ธุรกิจในการเพิ่มผลกำ�ไร
และสร้างการยอมรับจากผู้มีส่วนได้เสีย 
เช่น การใช้เทคโนโลยีติดตามการใช้
พลังงานและสถานะการทำ�งานของ
เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ในกระบวนการ
ผลิต การตรวจวัดคุณภาพส่ิงแวดล้อม
แบบเรียลไทม์ การตรวจสอบความ
ปลอดภัยของสภาพพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
เป็นต้น 

การปรบัตวัทางเทคโนโลยขีองภาค
อตุสาหกรรมและอตุสาหกรรมเหมอืงแร่
มี ค ว า ม เ กี่ ย ว เ นื่ อ ง กั บ แ น ว คิ ด
อุตสาหกรรม 4.0 หรือการปฏิวั ติ
อุตสาหกรรมครั้ งที่  4 ซึ่ ง เป็นการ
เปลีย่นแปลงภาคการผลติทีถ่กูขบัเคลือ่น
โดยการเติบโตของเทคโนโลยีดิจิทัล 
การนำ�เทคโนโลยีดิจิทัลเหล่านี้มาใช้
ทำ�ให้เกิดการเชื่อมต่อข้อมูลระหว่าง
เคร่ืองจักรและมีการใช้ข้อมูลเหล่านั้น        
ในการวเิคราะหแ์ละควบคมุกระบวนการ

ผลิตและกระบวนการสนับสนุน ทำ�ให้
การผลิตมีประสิทธิภาพและยืดหยุ่น 
ปรับเปลี่ยนได้รวดเร็ว ตัวอย่างของ
เทคโนโลยีที่มีบทบาทในการขับเคลื่อน
การเปลี่ยนแปลง เช่น 

• Cloud Computing ซึ่งเป็น 
การประมวลผลผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต  

• อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง
(Internet of Things หรือ IoT) 
ซ่ึงเป็นเครือข่ายของอุปกรณ์ที่
สามารถเช่ือมต่อและแลกเปล่ียน
ข้อมูลระหว่างกันผ่านอินเทอร์เน็ต  

• ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) 
ซึ่ ง เป็ น เทคโนโลยี เพื่ อการ
รวบรวม เก็บ และวิเคราะห์
ข้อมูลจำ�นวนมาก 

• ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
I n t e l l i g e n c e )  ซ่ึ ง เ ป็ น
เทคโนโลยี ในการเชื่ อมโยง
ประมวลผล และวเิคราะหข้์อมลู
เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์
ต่อการตัดสินใจ 

• ระบบอตัโนมติั (Automation) 
ซึ่งเป็นระบบควบคุมอัตโนมัติ
ที่สามารถทำ�งานแทนคนได้
เป็นต้น

อุตสาหกรรมเหมืองแร่มีการ       
ปรับตัวที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีเหล่าน้ี
เช่นกัน โดยมีการพัฒนาแนวคิดของการ
ทำ�เหมืองแร่อัจฉริยะ (Smart Mining 
หรือ Intelligent Mining) ที่มีการนำ�
เทคโนโลยีหลายชนิดมาประยุกต์ใช้       
แบบบูรณาการ เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัย
และประสิทธิภาพการผลิต โดยการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีครอบคลุมทั้ง        
การพัฒนาโครงส ร้าง พ้ืนฐานด้ าน
เทคโนโลยีการสื่อสารและสารสนเทศ
เพ่ือสร้างระบบนิเวศที่รองรับการใช้
เทคโนโลยี เช่น ระบบเครือข่ายสัญญาณ
สื่อสารอุตสาหกรรม อินเทอร์เน็ตของ
สรรพส่ิง (IoT) ระบบ Cloud Computing 

และการสร้างแพลตฟอร์มข้อมูลเพื่อ
รองรับ Big Data และการประมวลผล            
ทีส่ามารถวเิคราะหข์อ้มลูจากหลายสว่น
ประกอบกันได้  รวมถึงการพัฒนา     
ระบบสำ�หรับตอบโจทย์การใช้งานใน
กระบวนการต่างๆ ซึ่งมักอาศัยปัญญา
ประดิษฐ์ในการวิเคราะห์และทำ�นาย 
แนวโนม้ เพือ่ใชค้วบคมุและปรับปรงุการ
ดำ�เนนิงานสว่นตา่ง ๆ  ให้มปีระสทิธภิาพ
สูงสุด เทคโนโลยีที่มีการพัฒนาและ
จำ�หน่ายในตลาดมีวัตถุประสงค์การใช้งาน
และรูปแบบการทำ�งานที่หลากหลาย 
ตวัอยา่งของการประยกุตใ์ชช้ดุเทคโนโลยี
เพื่อตอบโจทย์ของงานเหมืองแร่ เช่น 

• โซลูชันด้าน Digital Twin ซึ่ง
ใชก้ารตรวจวดัและจำ�ลองข้อมลู
การทำ�งานแบบเรียลไทม์ และ
ทำ�การประมวลผลข้อมูลจาก
แบบจำ�ลองเพือ่ทำ�นายผล นำ�ไป
สู่การเชื่อมโยงการทำ�งานของ
กระบวนการต่างๆ และปรับ
ตัวแปรการทำ�งานให้อยู่ ใน
สภาวะทีเ่หมาะสม (Optimized) 
การวิเคราะห์ข้อมูลและพยากรณ์
เพื่ อนำ�  เสนอทางเลือกการ
ตดัสนิใจทีม่ปีระสทิธิภาพ ซึง่จะ
ทำ�ให้เกิดการเพิ่มประสิทธิภาพ
การทำ�งานของเครื่องจักรใน
เหมืองและโรงงาน 

• โซลูชันด้าน Autonomous 
Mining  ซ่ึ ง เป็นการทำ�  ให้
เคร่ืองจักรในกระบวนการผลิต
ทำ�งานได้อัตโนมัติหรือทำ�งาน
ผา่นการควบคมุระยะไกล ทำ�ให้
ลดจำ�นวนและข้อจำ�กัดของ
ผู้ ปฏิ บั ติ ง าน  ผู้ ปฏิ บั ติ ง าน
ส า ม า ร ถ ทำ�  ง า น ใ น พ้ื น ที่
ปลอดภัยและสภาพการทำ�งาน
ที่เหมาะสม ในขณะที่การผลิต
ได้รับการควบคุมให้ดำ�เนินการ
ไ ด้ อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง แ ล ะ มี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

Smart Mine 
กับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต (1)
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• โซลชูนัดา้น Fleet Manage-
ment สำ�หรับงานเหมืองแร่ ซึ่ง
ใชอ้ปุกรณ์ระบพุกิดัตำ�แหนง่ของ
เครื่องจักรที่ เคลื่อนที่ได้และ
อุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนอ่ืน 
เชื่อมต่อส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย
สญัญาณ เพือ่ประมวลผลในการ
จัดการรถ เช่น ติดตามตำ�แหน่ง
และสถานะเครื่องจักร ติดตาม
น้ำ�หนกับรรทกุ กำ�หนดเสน้ทาง
แจ้งเตือนการมองเห็น วางแผน
การเติมน้ำ�มัน ตรวจสอบสภาพ
เครื่องจักร เป็นต้น

นอกจากนี้ การพัฒนาเครื่องมือ
ทางเทคโนโลยีดิจิทัลหลายชนิด แม้จะ 
ไม่ได้ถูกพัฒนาสำ�หรับงานเหมืองแร่   
โดยเฉพาะ แต่สามารถนำ�มาประยุกต์ใช้
เป็นเคร่ืองมือสนับสนุนการทำ�งานและการ
เพิ่มความปลอดภัยและประสิทธิภาพ
การผ ลิตในงานเหมืองแร่ ได้  เ ช่น 
ซอฟต์แวร์ เพื่อการประมวลผลและ
วิเคราะห์ข้อมูล อุปกรณ์ IoT เพื่อการ
ติดตามการใช้พลังงานและการใช้
เครื่องจักร อากาศยานไร้คนขับสำ�หรับ
ติดตามการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นที่ 
เป็นต้น ความหลากหลายของตัวเลือก 
ในการใช้งานเป็นโอกาส แต่การเลือกใช้
เทคโนโลยีเหล่านี้ให้เหมาะสมกับความ
ต้องการและทรัพยากรขององค์กร        
รวมถึงความสามารถในการปรับตัวเพื่อ
ใช้งานเทคโนโลยี นับเป็นความท้าทาย
สำ�คญัทีส่ถานประกอบการตอ้งพจิารณา
และวางกลยุทธ์ในการดำ�เนินการ

สถานะความพร้อม
ในการปรับตัวของ
อุตสาหกรรม
เหมอืงแรไ่ทยเขา้สู่
อุตสาหกรรม 4.0 

กลุ่มวิจัยและพัฒนาการประกอบการ 
กองวิศวกรรมบริการ กรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่ ได้สำ�รวจ
ระดับความพร้อมในการปรับตัวเข้าสู่
อุตสาหกรรม 4.0 ของสถานประกอบการ
เหมืองแร่ไทยในปี พ.ศ. 2565 โดย       
ใช้แบบสอบถามออนไลน์ และได้รับการ
ตอบกลับจากสถานประกอบการเหมืองแร่
ทั่วประเทศ 85 แห่ง ผลคะแนนเฉล่ีย

จากแบบสอบถามที่ได้รับแสดงให้เห็น          
ว่ากลุ่มสถานประกอบการดังกล่าวยังมี
ค ว ามพ ร้ อม ในก า รป รั บตั ว เ ข้ า สู่
อุตสาหกรรม 4.0 ในระดับต่ำ� 

การสำ�รวจดงักลา่วอา้งองิแนวทาง
การประเมิน Smart Industry Readiness 
Index หรือ SIRI ท่ีพัฒนาโดย Singapore 
Economic Development Board 
(EDB) และได้รับการยอมรับจากทั่วโลก 
การประเมนิดงักลา่วจะพิจารณาประเดน็
ดา้นกระบวนการ เทคโนโลยี และองคก์ร 
รวม 16 หวัขอ้ แตล่ะหวัขอ้จะแบง่ระดบั
คะแนนความพร้อมเป็น 6 ระดับ คือ 
ระดบั 0 (ต่ำ�ทีส่ดุ) ถงึ 5 (สงูทีส่ดุ) ระดับ
คะแนนเฉลี่ยจากผลการประเมินตนเอง
ของสถานประกอบการเหมืองแร่ไทย
แสดงให้เห็นรูปแบบการทำ�งาน ดังนี้

• ด้านกระบวนการ 
• การบรูณาการขอ้มลูการผลติ 

ข้อมูลองค์กรและโซ่อุปทาน
และข้อมูลผลิตภัณฑ์ตลอด
วงจรชีวิตมีการดำ�เนินการ
ด้วยคนเป็นหลัก และอาจมีการ
ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ
ดำ�เนินการบ้าง ยังไม่มีการ
บู รณาการข้อมูล เพื่ อการ
จัดการการทำ�งานทั้งระบบ

• ด้านเทคโนโลยี 
• การติดตาม ควบคุม และ

ดำ�เนินการในกระบวนการ
ผลิต งานสำ�นักงาน และ
ระบบสาธารณูปโภค ยั ง
เป็นการทำ�งานโดยใช้คน โดย
มี เ ค รื่ อ ง จั ก ร แ ล ะ ร ะ บ บ
คอมพิวเตอร์สนับสนุนการ
ทำ�งาน ระบบการทำ�งานยงัไม่
สามารถดำ�เนินการอัตโนมัติ
และปรับเปลี่ยนร่วมกันได้

• การส่ือสารระหวา่งเคร่ืองจกัร
ในกระบวนการผลิต งาน
สำ�  นั ก ง า น  แ ล ะ ร ะ บ บ
สาธารณูปโภค มีเครือข่าย
รองรับการแลกเปลี่ยนข้อมูล
ระหว่างอุปกรณ์/เครื่องจักร/
ระบบประมวลผล แต่การ
แลกเปลี่ยนข้อมูลและทำ�งาน
ร่วมกันของเครื่ องจักรยั ง
มี จำ�  กั ด แ ล ะ ไ ม่ เ ป็ น ก า ร
แลกเปล่ียนแบบเรียลไทม์ 
นอกจากนี้ ยั ง ไม่ มี การ ใ ช้
มาตรการความปลอดภัยที่

เขม้งวด และการปรบัตัง้ระบบ
ส่ือสารตามการปรับเปลี่ยน
การทำ� งานของอุปกรณ์ /
เครือ่งจกัร/ระบบประมวลผล
ยังต้องใช้เวลา

• การประมวลผลขอ้มูลมีการใช้
อปุกรณด์จิทิลั/อิเลก็ทรอนิกส์
ช่ วยน้อยมาก ทั้ ง ในส่วน
ก ร ะบวนก า ร ผลิ ต  ง าน
สำ�  นั ก ง า น  แ ล ะ ร ะ บ บ
สาธารณูป โภค จึ ง ยั ง ไม่
สามารถประมวลผลข้อมูล
เชิงคาดการณ์และวิเคราะห์
หาความผิดปกติ รวมทั้งปรับ
ก า ร ทำ�  ง า น เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้
ประสิทธิภาพสูงสุดได้

• ด้านองค์กร
• รูปแบบการพัฒนาบุคลากร

ยังเป็นการเรียนรู้ ระหว่าง
ปฏิบัติงาน หรือหากมีการ
อบรมในรูปแบบหลักสูตรจะ
เน้นการอบรมเพื่อพัฒนา
ทักษะพ้ืนฐานในการปฏิบัติงาน 
บุคลากรจึงยังไม่ได้รับการ
พัฒนาอย่างต่อเนื่ องให้มี
ทักษะที่จำ�เป็นต่อการปฏิบัติ
งานตามหน้าที่และรองรับ
การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี

• ความเป็นผู้นำ�การใช้เทคโนโลยี 
ผู้บริหารมีการรับทราบข้อมูล
ด้านเทคโนโลยี  แต่ยั ง ไม่
สามารถปรับตัวตามการ
เปล่ียนแปลงภายนอกและ
เทคโนโลยีได้เอง ต้องอาศัย
ความช่วยเหลือจากภายนอก 

• การประสานความร่วมมือ
ภายในและภายนอกองคก์ร มี
ลักษณะของการทำ�งานร่วมกัน
ระหว่างหน่วยงานแบบไม่
ต่อเน่ือง หรือในลักษณะเป็น
โครงการระยะสั้น แต่ยังไม่
สามารถทำ�งานร่วมกันเพื่อ
ระบแุละจดัการปญัหาร่วมกนั
ระหว่างหน่วยงานได้อย่างรวดเร็ว

• กลยุทธ์และการจัดการ มี
ความตั้งใจในการปรับเปลี่ยน
อ ง ค์ ก ร เ พ่ื อ ร อ ง รั บ ก า ร
เปลี่ยนแปลง แต่ส่วนใหญ่
ยังไม่มีการกำ�หนดกลยุทธ์
หรอืรปูแบบการจดัการในการ
ดำ�เนินงาน 

อ่านต่อฉบับหน้า
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กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการ
เหมอืงแร่ (กพร.) กระทรวงอตุสาหกรรม 
ร่วมกับ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แห่งชาติ (เอ็มเทค) สำ�นักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(สวทช.) กระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (อว.) 
จัดสัมมนาสร้างโอกาสทางธุรกิจด้วย 
การออกแบบสู่ เศรษฐกิจหมุนเวียน                  
(Creating Business Opportunities 
through Circular Economy Design) 
ย้ำ�ความสำ�เ ร็จของโครงการฯ การ
ประยุกต์ใช้หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียน 
(Circular Economy) ในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ และกระบวนการของสถาน
ประกอบการเพื่อลดใช้ทรัพยากรอย่าง
ยัง่ยืน ตอ่เนือ่งเปน็ปทีี ่3 ณ ศนูยป์ระชมุ
อทุยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย จงัหวดั
ปทุมธานี

ดร.ธีรวุธ ตันนุกิจ ผู้อำ�นวยการ 
กองนวตักรรมวตัถดุบิและอตุสาหกรรม
ต่อเนือ่ง กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและ
การเหมืองแร ่(กพร.) กลา่วว่า เศรษฐกิจ
หมนุเวยีน (Circular Economy) ถอืเปน็
หนึ่งในนโยบายหลักท่ีสำ�คัญในการ
พัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ตาม
นโยบายโมเดลเศรษฐกิจใหม่ หรือที่    

พัฒนาตามแนวคิดน้ีไปประยุกต์ใช้             
จะสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซ         
เรือนกระจกได้ ไม่ต่ำ�กว่า 880 ตัน        
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (เทียบเท่า) ต่อปี 
ยังไม่นับรวมมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่
เกิดขึ้นจากการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 
การลดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อมและ
สังคม และจากผลสำ� เร็จที่ เกิด ข้ึน
ประกอบกับยังมีผู้ประกอบการอีกเป็น
จำ�นวนมากให้ความสนใจ กพร. จึงได้
พิจารณาขยายผลการดำ�เนินโครงการ        
ไปสู่ปีที่  4 ในปีงบประมาณ 2568        
เพื่อขยายเครือข่ายผู้ประกอบการท่ีนำ�
หลักการ Circular Economy ไป
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบ เพื่อร่วมกัน
สร้างสังคมคาร์บอนต่ำ�ที่ มีการผลิต          
และการบริโภคที่ยั่งยืน” ดร.ธีรวุธ กล่าว 

ด้าน ดร.อศิรา เฟื่องฟูชาติ รอง              
ผู้อำ�นวยการศูนย์เทคโนโลยีโลหะและ
วสัดแุหง่ชาต ิ(เอม็เทค) สวทช. กลา่วว่า 
โครงการนีเ้ปน็หนึง่ในกลไกสำ�คญัในการ
ผลักดันการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของ
ประเทศไปสู่ Circular Economy ที่มี
การหมุนเวียนการใช้ทรัพยากรอย่าง     
คุ้มคา่และเกิดประโยชนส์ูงสุด ให้เกิดผล
สำ�เร็จอย่างเป็นรูปธรรม สอดคล้องกับ
นโยบายและทิศทางการพัฒนาประเทศ
ของรัฐบาล ถ่ายทอดประสบการณ์การ
ประยกุตใ์ชแ้นวทาง Design for Circular 
Economy ของอุตสาหกรรมไทย เพื่อ
พัฒนาและยกระดับผู้ประกอบการ
อุตสาหกรรมให้มีการประยุกต์หลักคิด 
Circular Economy ในการออกแบบ 
โดยเอ็มเทคได้ใช้ความเชี่ยวชาญด้าน 
วสัดศุาสตรข์องกลุ่มวจิยั ผนวกกบัการใช้
กลไกเครือข่ายความร่วมมือทางวิชาการ
ของเอม็เทคทีม่อียูท่ัง้ในและตา่งประเทศ 
เป็นพ่ีเลี้ยงให้แก่ผู้ประกอบการ โดย
ถ่ายทอดข้อมูลและความรู้ที่ถูกต้องใน 
รูปแบบการให้คำ�ปรึกษาแนะนำ�เชิงลึก
ผ่านการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ       
เพื่อปรับปรุงและพัฒนาผลิตภัณฑ์          
บรรจุภัณฑ์ กระบวนการผลิต การเลือก
ใช้วัตถุดิบ การใช้งาน การจัดการเมื่อ         
สิ้นอายุการใช้งานหรือไม่ใช้แล้ว ตาม
หลักแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน 

เรียกว่า BCG Model โดยมุ่งเน้นการ          
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่จำ� กัด            
ให้น้อยที่ สุดและเกิดประโยชน์สูงสุด  
เพิ่มสัดส่วนการใช้ทรัพยากรหมุนเวียน
ให้มากขึ้น รักษาคุณค่าของทรัพยากร       
ในระบบและหมุนเวียนใช้ให้นานที่สุด
และลดการปลดปล่อยของเสียออกจาก
ระบบใหน้อ้ยทีส่ดุ เพือ่กอ่ใหเ้กดิรปูแบบ
การผลิตและการบริโภคอย่างยั่งยืน

กพร. จึงได้จัดทำ�โครงการน้ีขึ้น          
เพือ่เปน็สว่นหนึง่ในการผลกัดัน Circular 
Economy ของประเทศ โดยมีเอ็มเทค 
เปน็ทีป่รกึษาโครงการ ซึง่เปน็การดำ�เนนิ
โครงการในปีที่ 3 ภายหลังจากผลการ
ดำ�เนินโครงการในช่วงปี พ.ศ. 2565-
2566 ที่ผ่านมานั้นประสบผลสำ�เร็จ        
เปน็อยา่งมาก ในการสง่เสรมิและพฒันา
ให้ผู้ประกอบการนำ�หลักการเศรษฐกิจ
หมนุเวยีนมาประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบ 
(Design for Circular Economy) ไม่ว่า
จะเป็นผลิตภัณฑ์ บรรจุภัณฑ์ กระบวนการ
ผลิต การเลือกใช้วัตถุดิบ การใช้งาน        
การจัดการเมื่อส้ินอายุ การใช้งานหรือ 
ไมใ่ชแ้ลว้ รวมถงึการออกแบบผลติภณัฑ์
ทีง่า่ยตอ่การซอ่มแซม ยดือายกุารใชง้าน 
หรือรีไซเคิล 

“ในปีนี้ผลของการดำ�เนินโครงการ
ได้ประสบผลสำ�เร็จเป็นอย่างมาก และ            
มีตัวอย่างผลสำ�เร็จท่ีเกิดขึ้นอย่างเป็น            
รูปธรรมจากผู้ประกอบการท่ีเข้าร่วม
โครงการและได้รับคำ�ปรึกษาแนะนำ�           
เชิงลึกจากเอ็มเทคจำ�นวน 3 ราย ได้แก่ 
บริษัท กรีนสปอต จำ�กัด บริษัท ยูเนี่ยน
ไพโอเนียร์ จำ�กัด (มหาชน) และบริษัท 
คอทโก้ พลาสติกส์ จำ�กัด  เบื้องต้น      
คาดว่าจะก่อให้ เกิดมูลค่า เพิ่มทาง
เศรษฐกิจจากต้นทุนที่ลดลงหรือรายได้ 
ท่ีเพิ่มขึ้น รวมไม่ต่ำ�กว่า 142.45 ล้าน
บาทต่อปี และหากมีการนำ�ต้นแบบที่ได้

กพร. ร่วมกับ เอ็มเทค จัดสัมมนา
เสริมธุรกิจไทยสู่เศรษฐกิจหมุนเวียน 
เสริมแกร่งความสามารถการแข่งขันยั่งยืนต่อเนื่องเป็นปีที่ 3
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สัมมนาถ่ายทอดเทคโนโลยี เรื่อง 
“เทคโนโลยีการเก็บกลับคืน
แร่มีค่าจากหางแร่ดินขาว”

ดร.อดิทัต วะสีนนท์ อธิบดีกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ 
มอบหมายให้ อารยา ไสลเพชร รอง
อธิบดีกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและ
การเหมืองแร่ เป็นประธานกล่าวเปิด 

อารยา ไสลเพชร รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่

การสัมมนาถ่ายทอดเทคโนโลยี เรื่อง 
“เทคโนโลยีการเก็บกลับคืนแร่มีค่า      
จากหางแรดิ่นขาว” พร้อมดว้ยเจา้หนา้ที ่
กพร. เข้าร่วมงานสัมมนา ณ โรงแรม
สยาม แอท สยาม ดี ไซน์  โฮเทล 
กรุงเทพฯ โดยงานสัมมนาดังกล่าว           
เป็นส่วนหน่ึงของ “โครงการส่งเสริม 
และพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มคุณภาพ
หางแรห่รอืแรคุ่ณภาพต่ำ�ทีเ่หลอืทิง้จาก
กระบวนการทำ�เหมืองหรือการผลิตแร่ 
เพ่ือนำ�กลับมาใช้เป็นวัตถุดิบให้แก่          
ภาคอุตสาหกรรม”

กิจกรรมในงานสัมมนาประกอบด้วย
การบรรยายถ่ายทอดเทคโนโลยีที่  
ประสบความสำ�เรจ็และมคีวามเปน็ไปได้
ในการขยายผลเชิงพาณิชย์ในการเก็บ
กลับคืนแร่มีค่าต่างๆ จากหางแร่ดินขาว
เหลือทิ้งที่ไม่มีมูลค่าและถูกถมกลับ
มากกว่า 200,000 ตันต่อปี สามารถ
เก็บกลบัคืนแร่มค่ีาตา่งๆ ได้ปรมิาณรวม
มากกว่าร้อยละ 50 ซ่ึงจะสามารถ             
สร้างมูลค่าได้ 35 ล้านบาทต่อปี โดยมี 
ผู้เข้าร่วมรวม 80 ราย 
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รุ ส ซอล  ( RUSAL )  ผู้ ผ ลิ ต
อะลูมิเนียมช้ันนำ�ระดับโลก จัดหา
อะลูมิเนียมข้ันปฐมภูมิท่ีมีคาร์บอนต่ำ�
พเิศษใหแ้กซ่พัพลายเออรร์ะดบัเทียร ์1              
รายใหญ่ที่สุดในเอเชียเพ่ือใช้ในการ
รับจ้างผลิตล้ออะลูมิเนียมแก่แบรนด์    
ชั้นนำ�ในอุตสาหกรรมยานยนต์

โลหะผสมจากการหล่อท่ีผลิตจาก 
ALLOW INERTA™ ประสบความสำ�เรจ็
ในการหล่อขึ้นรูปเป็นล้อรถยนต์ ซึ่ง        
ผ่านการทดสอบตามข้อกำ�หนดทั้งหมด 
ท้ังนี ้ALLOW INERTA™ ซึง่เปน็แบรนด์
อะลมูเินยีมเอกสทิธิเ์ฉพาะของรสุซอลมี
คาร์บอนฟุตพรินต์ต่ำ�ท่ีสุดในอุตสาหกรรม 
และการใช้อะลูมิเนียมท่ีล้ำ�หน้าเช่นนี้ 
ชว่ยลดคารบ์อนฟตุพรนิตข์องผลติภณัฑ์
ขั้นสุดท้ายลงอย่างมีนัยสำ�คัญจนถึง
ระดับต่ำ�สุดในวงการ

ล้อรถยนต์เหล่านี้ผ่านการรับรอง
โดยครบถ้วน และจะนำ�ไปติดต้ังกับ
รถยนตไ์ฟฟา้รุน่ใหมจ่ากหนึง่ในผูร้บัจา้ง
ผลิตรายใหญ่ โดยมีปริมาณการปล่อย
คาร์บอนจากทุกข้ันตอนของโลหะผสม
จากการหล่อดังกล่าวน้อยกว่า 2 ตัน     
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
อะลูมิเนียมท่ีผลิตได้ 1 ตัน ท่ีผ่านมา    

รุสซอลให้การสนับสนุนการลดคาร์บอน
ในอุตสาหกรรมยานยนต์ทั่วโลกอย่าง 
ต่อเนื่อง อันเป็นส่วนหนึ่งในความมุ่งมั่น
ต่อความเป็นกลางทางคาร์บอน

อีเลียส ซาร์คิส ผู้อำ�นวยการ      
ฝ่ายขายเพ่ือการส่งออก รุสซอล กล่าวว่า 
ทีมงานของรุสซอลประสบความสำ�เร็จ
อยา่งยอดเยีย่มในดา้นคาร์บอนฟตุพรินต์
ของโลหะผสมจากการหลอ่เพือ่ใชใ้นการ
ผลิตล้อรถยนต์ ไม่เกินจริงที่จะกล่าวว่า 
เรากำ�ลังวางรากฐานสำ�หรับเศรษฐกิจ              
สีเขียวโดยการผลิตอะลูมิเนียมท่ีมีคาร์บอน 
ฟุตพรินต์ต่ำ�ที่สุดในโลก การที่เราจัดหา
โลหะเพ่ือใช้ในการผลิตล้อท่ีมีคาร์บอน
ต่ำ�เป็นพิเศษเช่นนี้แก่พันธมิตรที่เป็น  
ผู้รับจ้างผลิตล้อรถยนต์ ถือเป็นตัวอย่าง
ท่ีแสดงให้เห็นถึงความพยายามในการ
เปน็พนัธมติรระหวา่งอตุสาหกรรมอันนำ�
ไปสู่ความยั่งยืนร่วมกัน เราสนับสนุน
ความพยายามในการลดคาร์บอนของ
ลกูค้าอยา่งเตม็ที ่และสร้างคุณค่าร่วมกัน
ในระยะยาว

เทคโนโลยีการหลอมนวัตกรรมใหม่
ของรุสซอลเพ่ือการผลิตอะลูมิเนียม         
ขั้ นปฐมภู มิ ช่ วยลดการปล่ อยก๊ าซ             
เรือนกระจกในกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส        

ลงจนเกือบเป็นศูนย์ ซ่ึงการใช้พลังงาน
น้ำ�ในกระบวนการอิเล็กโทรลิซิสทำ�ให้ 
ALLOW INERTA™ ของรุสซอลมีค่า 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 1 
แ ล ะ  2  เ พี ย ง  0 . 0 1  ตั น  ข อ ง
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2eq) 
ต่อการผลิตอะลูมิเนียม 1 ตัน เทียบกับ
ค่าเฉลี่ยของอุตสาหกรรมที่ 11.4 ตัน
ของคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่า           
อีกท้ังปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอน         
ไดออกไซด์ทั้งหมดของโลหะ ALLOW 
INERTA™ นั้นยังน้อยกว่า 2 ตัน ของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อการ
ผลิตอะลูมิ เ นียม 1 ตัน เทียบกับ           
ค่าเฉลี่ยของอุตสาหกรรมที่ 15.1 ตัน
ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า

ALLOW INERTA™ ได้ช่วย
เสริมความแข็งแกร่งให้กับกลุ่ม
ผลิตภัณฑ์แบรนด์ ALLOW ซึ่ง        
เป็นอะลูมิเนียมคาร์บอนต่ำ� โดย                
มีผลงานในระดับสูงสุดในด้ าน
คาร์บอนฟุตพรินต์ และเป็นหนึ่ง         
ในแบรนด์ LCA ที่ ดีที่สุดในโลก              
ทั้งนี้รุสซอลจะยังคงมุ่งมั่นพัฒนา          
เพื่อมอบผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพ
ด้านความยั่งยืนที่ดีที่สุดต่อไป 

รุสซอลจัดหาอะลูมิเนียม
คาร์บอนต่ำ�เป็นพิเศษ
ป้อนซัพพลายเออร์รายใหญ่
ในอุตสาหกรรมยานยนต์
เอเชีย
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Innovation









Reliable
Reliable measurement even during filling

Cost effective
Optimal utilization of the container volume

User friendly
Simple mounting and setup

 Crusher
Level measurement in the crusher
To be able to transport and further process the largest 
possible production volumes, the ore must have an
optimal size. To achieve this, the ore is crushed to 
the correct size in two stages, in a primary and then 
a secondary crusher. In order to enable an optimum 
throughput, and avoid choking or damaging the 
crusher, a reliable level measurement is required.

VEGAPULS 6X
Non-contact level measurement with radar in the crusher

Reliable measurement despite intense dust generation
High reliability ensured through noise immunity
Wear and maintenance-free, as measurement is non-contacting

VEGA Instruments Co.,Ltd. | 9 G Tower Grand Rama 9 |
24th Floor #GN03 North Wing | Rama 9 Road | 
Huay Kwang | Bangkok 10310 | Thailand
Phone : 0-2700-9240 Email : info.th@vega.com


